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Al — Lakl 1 pastw1ska

taki to obszary lub pola, ktorych gtdéwna roslinnosc jest trawa lub nie drzewiaste rosliny, wykorzystywane do koszenia i zbioréw siana. Pastwiska
to obszary pokryte trawa lub zalesione, torfowiska i wrzosowiska, generalnie wykorzystywane do wypasu. Ze wzgledu na ukorzenione gleby i trwate
pokrycie faki i pastwiska zapewniaja tagodzenie sptywdw wody i wieksza infiltracje, a wiec dobre warunki do wykorzystania i magazynowania wody
podczas tymczasowych powodzi. Chronig one rowniez jakos¢ wody poprzez wychwytywanie osadow i przyswajanie substancji odzywczych.

/" POWIERZCHNIE ZIEMI ODPOWIEDNIE KOSZTY FINANSOWE
DO ZASTOSOWANIA (INWESTYCYJNE, OPERACYJNE I UTRZYMANIA)

Sztuczna nawierzchnia Koszty operacyjne fak i pastwisk (w ramach intensywnej gospodar-

ki) mieszcza sie w zakresie od 159 do 420 euro/ha/rok w przypa-
dku tak przeznaczonych do wypasu i od 189 do 358 euro/ha/rok w
przypadku tak na siano. Przeksztatcenie gruntéw ornych w trwate
uzytki zielone kosztuje ok. 200 euro/ha (14 euro/ha/rok), a utra-
ta dochodéw moze osiggnaé 140 euro/ha/rok (ponad 20 lat), cho¢
przeksztatcenie gruntéw ornych jest bardziej prawdopodobne na
najbardziej marginalnych gruntach.

Tereny rolnicze

Lasy i obszary pétnaturalne

D00

Tereny podmokte

SKALA ProJEKT
Srodek ten dziata w skali pola i taki i pastwiska moga by¢ realizowane i tgczone z innymi srodkami,
gospodarstwa. takimi jak state Sciezki przejazdowe i zmniejszona obsada zwie-

rzat; ten ostatni moze byc¢ szczegdlnie wazny dla zapewnienia kor-
zysci z przywracania tak i pastwisk renowacja.

SulldiaypraypatkoWALaKipowedziowe VaraisiRoltevin ErancjaiZarzqdzanie osadamiwetl onstengrubseIgiu
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POTENCJALNE SWIADCZONE WZKEAD DO REALIZACII

biologicznej 2020

SKUTKI BIOFIZYCZNE USLUGI EKOSYSTEMOWE CELOW POLITYK
Sptyw . Aprowizacja O Ramowa Dyrektywa Wodna .
Ograniczanie zanieczyszczania Q Regulacja i konserwacja . Dyrektywa Powodziowa .
Ochrona gleb . Kulturowe O Dyrektywa ptasia i siedliskowa O
Siedlisko Q Abiotyczne Q Strategia réznorodnosci .
@

Zmiany klimatu

W stosunku do gruntow ornych tagodzenie sptywéw moze siegac¢ 50 do 66% na uzytkach zielonych (Hiszpania) i od 23 (mokry rok) do 100% (suchy
rok) na tgkach (Polska). taki przyczyniaja sie réwniez do ograniczania sptywow poprzez zwiekszong ewapotranspiracje (od 8 do 35% w poréwnaniu
do gruntéw ornych w Polsce) i infiltracje, umozliwiong przez poprawe struktury gleby oraz zawartos¢ materii organicznej. Dobrze zarzgdzane tgki i
pastwiska w ten sposob przyczyniaja sie do zmniejszania zagrozenia powodziowego, ale w skali zlewni musza by¢ podejmowane skoordynowane
dziatania. Uzupetnianie wod gruntowych moze by¢ osiggniete, ale zalezy od zarzadzania i typow gleb.

Wieksze pokrycie roslinnosciag powoduje w wiekszg filtracje zanieczyszczen i przyczynia sie do ograniczania erozji i naptywu osadéw. Jesli nie s3 sto-
sowane zadne dodatkowe sktadniki odzywcze, a siano jest zbierane, bedzie to rowniez zmniejsza¢ zawartos¢ sktadnikow odzywczych i prowadzi¢ do
obnizenia strat substancji odzywczych. Tak wiec taki i pastwiska odgrywajg role w zachowaniu/poprawie stanu jako$ciowego wod powierzchniowych
i zapewniajg lepsza ochrone ekosystemdw. Wazne mogg by¢ interakcje z gestoscig obsady, jesli wystepuje ryzyko ktusownictwa.

Jesli sg dobrze zarzadzane, taki i pastwiska wreszcie przyczyniajg sie do adaptacji do zmian klimatycznych oraz tagodzenia ich skutkéw, poniewaz
zwigkszona zawartos¢ materii organicznej w roslinnosci pozwala absorbowac wigcej CO,

taki i pastwiska sa wreszcie kluczowymi elementami systeméw o wysokiej wartosci przyrodniczej, jesli chodzi o zapobieganie utracie réznorodnosci
biologicznej, i przyczyniaja sie do bardziej zrownowazonego rolnictwa poprzez zmniejszenie negatywnego oddziatywania produkcji rolnej.

AT T e [0
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A2 — Pasy buforowe 1 zywoptoty
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Pasy buforowe to obszary pokryte naturalng roslinnoscig (trawa, krzewy lub drzewa) na skraju pdl, na gruntach ornych, zblizone do infrastruktury
transportowej i ciekdw wodnych, na uwrociach lub w polach (np. obsiane trawa skiby). Pasy buforowe i zywoptoty dajg dobre warunki dla skutecznej
infiltracji wody i spowalniania przeptywéw powierzchniowych; w zwigzku z tym sprzyjajg one naturalnej retencji wody. Mogg one réwniez
znacznie redukowac ilos¢ zawiesin, azotandw i fosforandw pochodzacych ze sptywow rolniczych.

/"~ POWIERZCHNIE ZIEMI ODPOWIEDNIE

DO ZASTOSOWANIA
Sztuczna nawierzchnia

Tereny rolnicze

Lasy i obszary pétnaturalne

D00

Tereny podmokte

KoszTy FINANSOWE
(INWESTYCYJNE, OPERACYJNE I UTRZYMANIA)

Literatura podaje odniesienia do kosztéw ustanowienia paséw bu-
forowych wahajacych sie pomiedzy 400 a 800 euro/ha oraz 4,73
a 5,08/m w przypadku sadzenia zywoptotdéw. Utrzymanie pasa bu-
forowego o szerokosci 3 m kosztuje od 75 do 100 euro/ha, nato-
miast zarzgdzanie zywoptotami kosztuje ok. 64 euro/100m. Utrata
przychoddw szacowana jest na 140 euro/ha/rok. Stawki ptatnosci
zazwyczaj ustalane sg przez rozporzadzenia dotyczace programow
rozwoju obszaréw wiejskich.

SKALA
Pasy buforowe i Zywoptoty
dziatajg w skali pola/gospo-

darstwa.

PROJEKT

Istnieje wiele typdw pasow buforowych, ktérych rozmiary rézniag
sie w zaleznosci od lokalizacji, typu roslinnosci oraz wymogéw w
poszczegdlnych panstwach cztonkowskich (od 0,6 do 20 m). Sku-
tecznos¢ pasow buforowych, jesli chodzi o znaczacy wptyw, zalezy
od szerokosci pasa, nachylenia i rodzaju gleby. Na skutecznos¢
pasow buforowych wptywa uzytkowanie przylegtych gruntow
(grunty orne lub pastwiska). Obsiane trawg skiby zwykle majq dtu-
gos¢od 2 do 4 m.

Qe Q
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POTENCJALNE SWIADCZONE WZKEAD DO REALIZACII

biologicznej 2020

SKUTKI BIOFIZYCZNE USLUGI EKOSYSTEMOWE CELOW POLITYK
Sptyw . Aprowizacja O Ramowa Dyrektywa Wodna .
Ograniczanie zanieczyszczania . Regulacja i konserwacja . Dyrektywa Powodziowa .
Ochrona gleb . Kulturowe Q Dyrektywa ptasia i siedliskowa O
Siedlisko : Abiotyczne Q Strategia réznorodnosci .

Zmiany klimatu

Roslinnos¢ na pasie buforowym redukuje energie (predkos¢ przeptywu) wody powierzchniowej, co prowadzi do wiekszej infiltracji (rowniez wspo-
maganej przez ulepszong strukture gleb pasow buforowych). Pasy buforowe ograniczajg sptywy o 50 do 78% w poréwnaniu do sytuacji bez pasa
buforowego. Ponadto zwiekszona ewapotranspiracja przyczynia sie do zwiekszenia zdolnosci retencji wody. O ile pasy buforowe nie powoduja
znacznego ostabienia przeptywow szczytowych, zmniejszajg one zagrozenie powodziowe poprzez zwiekszenie retencji oraz zmniejszania energii
wody powierzchniowej. Bedzie to miato jednak odzwierciedlenie w relatywnym rozmiarze pasa buforowego. Wieksza infiltracja moze przyczynic sie
do uzupetniania wéd gruntowych w stosunku do wielkosci pasa buforowego.

Pasy buforowe i zywoptoty wytapuja/filtrujg osady i zanieczyszczenia: testy w obszarach pagérkowatych doprowadzity do ograniczenia P w sptywach
042 do 96%, 27 do 81% redukcji N i 55 do 97% redukcji osadow. W ten sposéb przyczyniajg sie one do poprawy stanu elementow jakosci hydro-
morfologicznej i zapobiegaja pogorszeniu stanu wéd.

Poprzez zwigkszenie absorpcji CO, pasy buforowe i zywoptoty uczestniczg w tagodzeniu zmian klimatu i adaptacji do ich skutkow. Zapewnienie
siedliska i jego tacznosci przyczynia sie do lepszej ochrony ekosystemodw, lepszego wykorzystania zielonej infrastruktury i zapobiegania utracie rézno-
rodnosci biologicznej. Zapewniajac siedliska dla zapylaczy i gatunkéw regulujgcych sytuacje biologiczng i zmniejszajac wptyw erozji, pasy buforowe
przyczyniajg sie do bardziej zré(wnowazonego rolnictwa, nawet jesli wytaczajg grunty z produkcji.

Ryl
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A3 — Plodozmian

Ptodozmian jest praktyka uprawy serii niepodobnych/réznych rodzajéw roslin w tym samym obszarze w kolejnych sezonach. Rozsadnie stosowany
ptodozmian poprawia strukture gleby, zmniejsza erozje i zwieksza zdolnos¢ infiltracji, zmniejszajac tym samym zagrozenie powodziowe na terenach
potozonych nizej. Tradycyjnym elementem ptodozmianu jest uzupetnianie azotu poprzez wykorzystanie nawozéw zielonych w kolejnosci ze zbozami
i innymi roslinami. Ptodozmian ogranicza réwniez przyrost patogendw i szkodnikdw, ktdre czesto wystepuja, gdy stale uprawiany jest jeden gatunek.

Projekt finansowany przez )
Generalng Dyrekcje Ochrony Srodowiska UE
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POWIERZCHNIE ZIEMI ODPOWIEDNIE KOSZTY FINANSOWE
DO ZASTOSOWANIA (INWESTYCYJNE, OPERACYJNE I UTRZYMANIA)

Sztuczna nawierzchnia Przecietny koszt na poziomie 32 euro/ha jest potrzebny do zmian

upraw i zwiekszania wskaznika ugoréw przy ptodozmianie. Koszty
utrzymania ptodozmianu dotycza gtéwnie naktadéw ok. 400 euro/
ha), ktére sg wyzsze przy uprawach (20 euro/ha) i nizsze bez upraw
(o 40 euro/ha) niz naktady w przypadku monokultury. W Europie
dopfaty wspierajace ptodozmian zostaty oszacowane na mniej
wiecej 128 euro/ha/rok.

Tereny rolnicze

Lasy i obszary pétnaturalne

D00

Tereny podmokte

SKALA PROJEKT
5 Ptodozmian jest projektowany i Ogolnie rzecz biorac, ptodozmian powinien uwzgledniac czas niez-
§ wdrazany w skali gospodarstwa bedny miedzy dwoma sezonami wegetacyjnymi oraz potrzebe prze-
= i pola. W zakresie odwadniania mian w rodzinach roélin, wprowadzania zielonej okrywy w zimie i
3 obszarem zainteresowania jest zb6z oraz tagk na przemian, wymieniajac zboza ozime i jare, wymie-
® niajac ,oczyszczajace” i ,brudne” uprawy, wprowadzenia gatunkdw,

samo pole. g ; g ; ; > .
P ktoére rosng szybko i agresywnie. Analiza bilansu azotu i badania

w warunkach polowych moga pomodc zidentyfikowac najbardziej
efektywne wymiany w konkretnym kontekscie.
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POTENCJALNE SWIADCZONE WZKEAD DO REALIZACII

Zmiany klimatu biologicznej 2020

SKUTKI BIOFIZYCZNE USLUGI EKOSYSTEMOWE CELOW POLITYK
Sptyw . Aprowizacja O Ramowa Dyrektywa Wodna .
Ograniczanie zanieczyszczania . Regulacja i konserwacja . Dyrektywa Powodziowa O
Ochrona gleb . Kulturowe ' Dyrektywa ptasia i siedliskowa O
Siedlisko Q Abiotyczne Q Strategia réznorodnosci .
@

Wptyw ptodozmianu zalezy w duzym stopniu od schematu ptodozmianu, wyboru roslin oraz praktyk uprawy. Ptodozmian moze mie¢ pozytywny
wptyw na tempo akumulacji (wyczerpania) materii organicznej w glebie, morfologie i tagcznosé pordw, poprawiajgc absorpcje wody. Dzieki zwiekszonej
infiltracji i ograniczeniu sptywéw ptodozmian przyczynia sie do zmniejszenia ryzyka powodziowego i zapewnienia uzupetniania wéd gruntowych.
Ptodozmian poprawia efektywnos¢ nawozenia poprzez zwiekszenie dostepnosci sktadnikdow mineralnych, zwiekszanie zawartosci prochnicy i ma-
terii organicznej, umozliwiajac w ten sposéb obnizenie nawozenia azotanami. Oznacza to, ze gleba jest nie jest gota, wiec zanieczyszczenia s3 lepiej
wychwytywane; jednakze skutecznos¢ w redukcji strat azotandw zalezy od schematu ptodozmianu i dostarczania sktadnikéw pokarmowych. Ptodoz-
mian jest réwniez skuteczny w zarzadzaniu pokrywa trawiastg, w ten sposdb zmniejszajac zapotrzebowanie na stosowanie pestycydow. Wreszcie
ograniczenie sptywow przyczynia sie do zmniejszenia erozji gleby. Jesli jest dobrze zaprojektowany i zarzadzany, ptodozmian moze zatem przyczyniac
sie do polepszenia fizyko-chemicznego stanu wad.

Wprowadzenie roslin strgczkowych do ptodozmianu moze poprawi¢ sekwestracje wegla. W poréwnaniu do monokultury ptodozmian jest sku-
tecznym i naturalnym $rodkiem zwalczania szkodnikéw i trawy. Wzmaga zréwnowazony charakter rolnictwa poprzez utrzymywanie dobrych war-
unkow do dalszej uprawy dzieki zwiekszeniu zyznosci gleby. Testy we Francji wykazaty wyzsze plony pszenicy w przypadku ptodozmianu w poréwna-
niu monokultury pszenicy. Wreszcie ptodozmian zwieksza réznorodnos¢ pejzazu.

Waeeld: @ Secii: @
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A4 — Uprawa Wstegowa wzdluz obryséw

Uprawa wstegowa jest wykorzystywana do utrzymania zyznosci gleby i zapobiegania erozji, gdy zbocze jest strome i dtugie lub jesli kto$ nie ma
alternatywnej metody. Zmienia ona pasy ciasno zasianych upraw takich jak siano, pszenica czy inne drobnych ziarna z pasami rzedu roslin, takich
jak kukurydza, soja, bawetna czy buraki cukrowe. Uprawa wstegowa tworzy naturalne bariery dla wody, pomagajgc zachowac site gleby, i obejmuje
kilka warstw roslin, ktére pochtaniajg mineraty i wode bardziej skutecznie niz inne.

/" POWIERZCHNIE ZIEMI ODPOWIEDNIE KOSZTY FINANSOWE
DO ZASTOSOWANIA (INWESTYCYJNE, OPERACYJNE I UTRZYMANIA)

Sztuczna nawierzchnia Uprawa wstegowa jest jednym z najmniej kosztownych praktyk

ochronnych. Inwestycja obejmuje koszt robocizny i/lub paliwa oraz
ewentualnie zmiany kolejnosci siewu, zwtaszcza w przypadku traw i
roslin stragczkowych trzeba je uwzglednia¢ w dtugoterminowym pto-
dozmianie. Doptaty przyznawane na wspieranie takich praktyk sg
szacowane na okoto 110 euro/ha/rok w Europie.

Tereny rolnicze

Lasy i obszary pétnaturalne

D00

Tereny podmokte

SKALA ProJEKT
Uprawa wstegowa ma zasto- Wstegi uprawne muszg zapewnia¢ okrywe w okresach, w ktory-
sowanie w skali pola. ch zachodzi erozja. Wstegi powinny byc¢ tak zaprojektowane, aby

utatwiaty rownolegta eksploatacje maszyn, blisko do obrysu. Szero-
kos¢ wsteg zalezy od technologii przewidywania erozji. Akumulacja
osaddw powinna by¢ usuwana i rozprowadzana po polu w celu utr-
zymania efektywnosci praktyk. Uprawa wstegowa powinna wreszcie
by¢ taczona z innymi praktykami gospodarki gruntami: zreduko-
wana uprawa, ptodozmian...
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POTENCJALNE SWIADCZONE WZKEAD DO REALIZACII

Zmiany klimatu biologicznej 2020

SKUTKI BIOFIZYCZNE USLUGI EKOSYSTEMOWE CELOW POLITYK
Sptyw . Aprowizacja O Ramowa Dyrektywa Wodna .
Ograniczanie zanieczyszczania Q Regulacja i konserwacja . Dyrektywa Powodziowa .
Ochrona gleb . Kulturowe Q Dyrektywa ptasia i siedliskowa O
Siedlisko Q Abiotyczne Q Strategia réznorodnosci .
@,

Gesto pokryte roslinnoscia wstegi zwiekszajg chropowatos¢ powierzchni i hydrauliczny opér na przeptywy; to obnizaj zdolnos¢ transportowg sptywdw
i spowalnia je, zwiekszajac efektywnos¢ ciasno rosngcych roslin w absorbowaniu wody. Poprzez zbocza uprawa wstegowa pozwala przecinac sptywy
lepiej niz w przypadku upraw na zboczach z géry na dot, przyczyniajac sie do zmniejszenia zagrozenia powodziowego, szczegdlnie, gdy jest wykor-
zystywana w systemie planowej konserwacji, w tym w potaczeniu srodkdéw. W duzym stopniu ogranicza ona réwniez tempo osadéw poruszajacych
sie w dot zbocza, przyczyniajac sie do regulacji erozji gleby. Ponadto ptodozmian miedzy wstegami zapewnia rozdzielonym roslinom korzystanie z
osadow pozostawionych w roku poprzednim. Wieksza infiltracja przyczynia sie do uzupetniania wod gruntowych.

Uprawa wstegowa ma korzystny wptyw na filtracje zanieczyszczen, poniewaz wstegi roslin skutecznie pochtaniajg i asymilujg sktadniki odzywcze.
Poprzez zmniejszenie strat osaddw i filtrowanie zanieczyszczen pozwala ona na utrzymanie i poprawe stanu wod pod wzgledem elementéw jakosci
hydro-morfologicznej i zapewnia lepsza ochrone ekosystemoéw. Uprawa wstegowa jest rowniez skuteczna w zwiekszaniu réznorodnosci biologicznej
w systemach rolniczych (przez zapewnianie siedlisk, co moze powodowac bogactwo gatunkowe) oraz zrbwnowazonego rozwoju rolnictwa.

TV raraa a9 (o oy 4 o N elrio o]
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A5 — Uprawa Wspoh’zedna

Uprawa wspdtrzedna to praktyka uprawy dwéch lub wiecej zb6z w poblizu. Najczestszym celem uprawy wspotrzednej jest wytworzenie wiekszych
plonéw na danym kawatku ziemi poprzez wykorzystanie zasobow, ktére w przeciwnym razie nie bytyby wykorzystane przez jedna rosline. Przyktady
strategii uprawy wspoétrzednej to nasadzenie gteboko zakorzenionych roslin i ptytko zakorzenionych roslin albo sadzenie wysokich roslin o krétszej
uprawie, ktére wymagaja czesciowego zacienienia. Zidentyfikowano liczne rodzaje uprawy wspétrzednej, z ktdrych wszystkie do pewnego stopnia
réznicujg czasowq i przestrzenng mieszanke: mieszana uprawa wspotrzedna, uprawa rzedowa, uprawa w miedzyrzedziach itd.

/" POWIERZCHNIE ZIEMI ODPOWIEDNIE KOSZTY FINANSOWE
DO ZASTOSOWANIA (INWESTYCYJNE, OPERACYJNE I UTRZYMANIA)

Sztuczna nawierzchnia O Koszty zwiazane z uprawg wspotrzedng sa niewielkie. Doptaty
Tereny rolnicze @ dostepne na wspieranie praktyk takich jak uprawa wspétrzedna sg

) ) szacowane na okoto 110 euro/ha/rok w Europie.
Lasy i obszary pétnaturalne

O
Tereny podmokte O

SKALA PROJEKT

W systemach uprawy wspotrzednej trzeba dobrze przemysleé
mieszanki. Uprawa wspotrzedna powinna obejmowac rosliny, ktore
nie beda konkurowaé zbyt mocno o sSwiatto, wode, substancje
odzywcze i przestrzen, takie jak gteboko zakorzenione i ptytko za-
korzenione rosliny, lub wysokie i niskie rosliny. Wydajne mieszanki
bedg zaleze¢ od lokalnych warunkéw srodowiskowych. Mieszanka
zb6z i warzyw straczkowych czesto okazuje sie rowniez wydajna
energetycznie. Rowniez drzewa mogg byc¢ czescig systemow uprawy
wspotrzednej.

Uprawa wspotrzedna ma zasto-
sowanie w skali pola.
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Siedlisko Q Abiotyczne Q Strategia réznorodnosci .
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Zmiany klimatu

Poprzez wprowadzenie roslin okrywowych, gdzie inaczej gleba bytyby pozostawiona bez uprawy (pod inne uprawy, miedzy rzedami) uprawa ws-
potrzedna przyczynia sie do zwiekszenia infiltracji wody (4 razy w srédziemnomorskich winnicach z trawg w poréwnaniu do sytuacji bez trawy) i
ograniczania sptywow (od 20 do 55% w Sahel w poréwnaniu do samych upraw). Ograniczanie sptywdw i zwiekszenie infiltracji zapewnia regulacje
erozjii osadéw (50% obnizenia strat gleb w Sahel w poréwnaniu do monokultury). Razem z filtracjg zanieczyszczen, pomaga to w realizowaniu celéw
RDW przywracania i utrzymania dobrego stanu wod powierzchniowych. Uprawa wspotrzedna przyczynia sie takze do ograniczania zagrozenia powo-
dziowego i uzupetniania wod gruntowych, a takze ogranicza erozje wiatrowg w poréwnaniu do gotej gleby.

Uprawa wspotrzedna prowadzi do bardziej stabilnego systemu uprawy, lepszej struktury gleby i poprawy zyznosci, szczegélnie, gdy dotyczy roslin
straczkowych. Pozwala na bardziej efektywne wykorzystanie zasobéw ($wiatto, woda, sktadniki odzywcze), a tym samym na zwiekszong wydajnos¢
w poréwnaniu do osobnej uprawy kazdej rosliny z mieszanki.

Zapewniajac siedliska dla owadow i organizmow glebowych oraz zwiekszajac réznorodnosé biologiczng w systemach rolniczych, uprawa wspotrzedna
sprawia, ze systemy rolnicze sg bardziej odporne. Razem z zachowaniem zyznosci gleby przyczynia sie do utrzymania dobrych warunkow do dalszej
uprawy i w ten sposéb uczynienia rolnictwa bardziej zréwnowazonym

Niskiel & BSSErai @)
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Orka to mechaniczna modyfikacja gleby, ktéra jesli jest stosowana intensywnie, moze zaktdcac¢ strukture gleby, zwiekszajac tym samym procesy
erozyjne, zmniejszajac zdolnos¢ zatrzymywania wody i redukujgc zawarto$¢ materii organicznej w glebie. Rolnictwo zerowe (bezorkowe) jest
sposobem uprawy roslin lub pastwisk z roku na rok zwiekszajgcej infiltracje wody i zatrzymywanie materii organicznej oraz zapewniajgcej cykl
sktadnikow odzywczych w glebie. Gtowng zaletg uprawy zerowej jest poprawa zyznosci biologicznej gleby, co czyni gleby bardziej odpornymi i
eliminuje erozje gleb w niektorych obszarach.

KoszTYy FINANSOWE
(INWESTYCYJNE, OPERACYJNE I UTRZYMANIA)

Sztuczna nawierzchnia m Zerowe systemy wymagajg bezposrednich siewnikéw (10 tys. euro)

Tereny rolnicze @ jako alternatywy dla orki. Jes_',li zerowa uprawa jest stosowana w

) . potgczeniu ozimymi roslinami okrywowymi, przed przystapieniem
Lasy i obszary pétnaturalne m do siania jarych roslin moze by¢ niezbedne walcowanie. Koszty
Tereny podmoke O pozostajg nizsze niz w przypadku systemow orkowych. Oszczednosé

paliwa siega od 30 do 67 euro/ha, a obnizenie kosztéw pracy wynosi
okoto 21 euro/ha. Jednakze dodatkowe herbicydy i nawozy kosztujg
18 i 16 euro/ha.

ProJEKT
Uprawa zerowa ma zastosowanie Uprawa zerowa moze byc taczona z innymi srodkami rolniczymi,
w skali pola. takimi jak okrywa zielona/rosliny okrywowe, mulczowanie, state

Sciezki przejazdowe. Ten ostatni jest szczegdlnie istotny, gdyz moze
pomdc uniknaé problemdw z ugniataniem gleby dzieki brakowi
ruchow maszyn w systemach zerowych, szczegdlnie na glebach
bardziej mokrych.

Zypadlicus: Préleny pellewe Uelkaiy Zdreanen w cleling] Austirl, IRed i Al Ligrawd e emia vy gaju aliwrmymm, Ande
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Zmiany klimatu

Badania dowodzg, ze uprawa zerowa zwieksza zatrzymywanie wody w glebie w gornej warstwie gleby o 6 do 12% w poréwnaniu do systemow
orkowych; w niektérych przypadkach sptywy zostaty zmniejszone o 40%. Zmniejszenie ryzyka powodziowego nie zostato wyrazone ilosciowo, ale wy-
nika ono ze zwiekszonej retencji wody, infiltracji i redukcji sptywéw. Dlatego promocja uprawy zerowej na poziomie zlewnitagcznie z innymi Srodkami
przyczynia sie do minimalizowania zagrozenia powodziowego.

Uprawa zerowa moze zmniejszac straty P i N o 30 do 88% i erozje gleb o 89% w obszarach pagoérkowatych. W ten sposéb przyczynia sie ona do
poprawy i zachowania stanu elementow jakosci hydromorfologicznej wody i zapobiega pogorszeniu stanu wod.

Uprawa zerowa zwieksza stabilno$¢ kruszywa gleby, zawartos¢ wegla organicznego w glebie (o 20 do 1300 kgC/ha/rok), poprawia strukture porow,
aktywnos¢ biologiczng, tempo infiltracji, przewodnos¢ hydrauliczng gleb i ich wytrzymatosé, ale zmniejsza napowietrzenie wilgotnych gleb, zwieksza
kwasowos$¢ i akumulacje P. Te zmiany skutkujg albo wyzszg, albo nizszg emisja CO, (+220 do-57%), ale emisja CO2 z paliw jest nizsza w systemach
zerowych (50 do 83%). Uprawa zerowa przyczynia sie do zachowania réznorodnosci biologicznej w glebie poprzez zwiekszenie biomasy dzdzownic
(300%) oraz populacji i gatunkéw bezkregowcow, sprzyjajac tym samym szersza réznorodnos¢ biologiczng, co pomaga sprosta¢ celom strategii
réznorodnosci biologicznej.

W potaczeniu z innymi $rodkami, uprawa zerowa moze przyczynic sie do zrownowazonego rolnictwa, ale jego gtéwne skutki zwigzane sg z rodzajem
gleby i klimatem. W Europie plony mogg byc o 5% nizsze w przypadku uprawy zerowej niz przy systemie z orka, ale sg wyzsze w Europie potudniowe;.

Waeelds @ Sccii: @
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A7 — Uprawa ograniczona

Rolnictwo ograniczone, znane réwniez jako zachowawcze lub ograniczajace orke, pozostawia co najmniej 30% resztek roslinnych na powierzchni
gleby, w okresie intensywnej erozji gleby. To spowalnia ruch wody, co ogranicza wielkos$¢ erozji gleby i potencjalnie prowadzi do wiekszej infiltracji.

/” POWIERZCHNIE ZIEMI ODPOWIEDNIE KoszTy FINANSOWE

DO ZASTOSOWANIA (INWESTYCYJNE, OPERACYJNE I UTRZYMANIA)

Sztuczna nawierzchnia Systemy ograniczone wymagaja specjalnych maszyn do czynnosci

takich jak siew, talerzowanie i bronowanie. Optaty za ustugi (kapitat
i praca) miesci sie w zakresie od 32 do 67 euro/ha. Rdzne czynnosci
wymagajg réznych naktadéw robocizny, wahaja sie od 23 do 254

Tereny rolnicze

Lasy i obszary pétnaturalne

D00

Tereny podmokte euro/ha).

SKALA PROJEKT
Uprawa ograniczona ma zasto- Uprawa ograniczona moze byc¢ taczona z innymi Srodkami rolnic-
sowanie w skali pola. zymi, takimi jak okrywa zielona/rosliny okrywowe, mulczowanie,

state Sciezki przejazdowe. State Sciezki przejazdowe sa szczegélnie
istotne, gdyz moze pomac unikngé problemdw z ugniataniem gleb
ze wzgledu na ruchy maszyny, szczegdlnie na bardziej mokrych gle-
bach typowych dla Europy poétnocnej. Jednak obecnos¢ roslin lub
pozostatosci mierzwy moze zmniejszy¢ efektywnosé uprawy ogra-
niczonej w infiltracji wody.
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SKUTKI BIOFIZYCZNE USLUGI EKOSYSTEMOWE CELOW POLITYK
Sptyw . Aprowizacja O Ramowa Dyrektywa Wodna .
Ograniczanie zanieczyszczania Q Regulacja i konserwacja . Dyrektywa Powodziowa .
Ochrona gleb . Kulturowe Q Dyrektywa ptasia i siedliskowa O
Siedlisko 8 Abiotyczne Q Strategia réznorodnosci O

Dowody wptywu rolnictwa ograniczonego okazuja sie by¢ rézne, albo ograniczaja sptywy (0 32% na Wegrzech), albo nie (Hiszpania). Promocja uprawy
ograniczonej moze przyczynic¢ sie do tagodzenia zagrozen powodziowych, w potgczeniu z innymi srodkami.

Wptyw uprawy ograniczonej na ograniczenie zrédet zanieczyszczen wydaje sie niski. Jesli chodzi o erozje i naptyw osadéw, ograniczona uprawa
wykazuje pozytywny wptyw, jesli jest tgczona z poplonami (od 12 do 84% zmniejszenia podatnosci na erozje). Uprawa ograniczona moze wiec przy-
czyniac sie do poprawy i zachowania hydro-morfologicznych elementdéw jakosci stanu wad.

Wptyw uprawy ograniczonej jest zmienny: uprawa ograniczona moze prowadzi¢ do zwiekszenia o 12% zawartosci materii organicznej w glebie, tylko
w gornej warstwie i zwiekszenia o 9% gestosci objetosciowej na gtebokosci 0,15-0,30 m. Wedtug niektérych badan infiltracja potencjalna jest wy-
zsza w przypadku uprawy zachowawczej niz w konwencjonalnym rolnictwie na mulistych glebach, ale nizsza na glebach piaszczysto-gliniastych. Inne
dowodza, ze zwiekszona gestos¢ objetosciowa niweluje skutki zwiekszonej porowatosci makro dla infiltracji.

Uprawa ograniczona nie przyczynia sie w istotny sposéb do adaptacji i ograniczania zmian klimatycznych. W potgczeniu z innymi srodkami, uprawa
ograniczona moze przyczynic sie do zréwnowazonego rolnictwa, ale jego skutki zwigzane sa z rodzajem gleby i klimatem.

Brak
Brak
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A8 — Okrywa zielona

Okrywa zielona (w tym rosliny okrywowe lub poplony) odnosi sie do roslin zasianych na gruntach ornych w celu ochrony gleby , ktéra w przeciwnym
wypadku lezataby odkryta podczas zimy, przed chtodem i erozjg wodna. Okrywa zielona moze by¢ wsiewana do podstawowej (zbieranej) rosliny
lub po jej zebraniu. Okrywa zielona nie jest zbierana, ale jest worywana z powrotem do gleby. Przyczynia sie do poprawy struktury gleby, réznicuje
system upraw i zmniejsza straty rozpuszczalnych sktadnikéw odzywczych.

/" POWIERZCHNIE ZIEMI ODPOWIEDNIE KOSZTY FINANSOWE
DO ZASTOSOWANIA (INWESTYCYJNE, OPERACYJNE I UTRZYMANIA)

Sztuczna nawierzchnia Koszt nasion sa najwazniejsze w realizacji okrywy zielonej i siegajg 18

oraz 36 euro/ha. Réwniez siew i niszczenie powodujg koszty. Koszt
inwestycji waha sie miedzy 40 a 140 euro/ha i obejmuje zgniatanie,
orke i walcowanie rzyska, a koszt utrzymania miesci sie w zakresie
od 52 do 63 euro/ha.

Tereny rolnicze

Lasy i obszary pétnaturalne

D900

Tereny podmokte

Okrywa zielona moze by¢ wprowadzana na
kazdym polu i pod lasem.

SKALA ProJEKT
Okrywa zielona ma zastosowanie Okrywa zielona moze by¢ wprowadzana do systemu ptodozmianu
w skali pola. lub w ramach uprawy wstegowej. Potgczenia srodkdéw zwigzanych

z praktykami ochrony gleb umozliwia poprawe stanu jakosci wéd
i zmniejszenie ryzyka powodziowego. Okrywa zielona powinna by¢
wczesnie siana, aby skorzystata z wody i stofica (moze to stanowi¢
ograniczenie w krajach pétnocnych), sktadac sie z gatunkéw dosto-
sowanych do potrzeb, takich jak rosliny stragczkowe, oraz cechowaé
sie gestoscig siewu dostosowang do zamierzonych plondw.
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Zmiany klimatu

Okrywa zielona zwykle zwieksza ewapotranspiracje i infiltracje w poréwnaniu do gotej gleby, co prowadzi do ograniczania sptywéw (do 80% lub 50
mm). W niektérych przypadkach moze ona ogranicza¢ ewapotranspiracje, zwiekszajgc w ten sposéb retencje wody w glebie, co zwieksza uzupetnianie
wod gruntowych. Spowalniajac i ograniczajac sptywy, okrywa zielona przyczynia sie do zmniejszenia ryzyka powodziowego, ograniczenia erozji (do
50%) oraz strat osadéw (do 4,2%). W potaczeniu z uprawa bezorkowa, daje ona oszczednos$¢ wodyod 12 do 46%.

Poprzez asymilacje z gleby okrywa zielona redukuje zanieczyszczenia resztkami(o 10 do 46 kgN/ha) i stezenie w odprowadzanej wodzie (o 23 do
85% w przypadku NO3-). W ten sposdb przyczynia sie do zapobiegania pogorszeniu stanu wody powierzchniowej poprzez zmniejszenie zaréwno
wyptukiwania zanieczyszczen, jak i strat osadow. Poprawione uzupetnianie wod gruntowych moze by¢ pomocne w utrzymaniu dobrego stanu wod
gruntowych.

Pokrywa zielona moze wytapywa¢ 300 kgC/ha, do 0,38 tN/ha (poplony) oraz udostepniac substancje odzywcze, poprawiajac zyznos¢ gleby. Poprzez
wykorzystanie wegla, okrywa zielona odgrywa role w tagodzeniu skutkdéw zmian klimatu.

Okrywa zielona zapewnia siedliska i umozliwia utrzymanie dobrych warunkéw do dalszej uprawy, przyczyniajac sie w ten sposéb do zrownowazonego
rolnictwa. Wreszcie moze mie¢ pozytywny wptyw na plonnastepujgcych po niej upraw (+1 do +75% w przypadku okryw stragczkowych).
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A9 — Wczesny wysiew

Woczesny wysiew odnosi sie do siewu do 6 tygodni przed normalnym sezonem siewu. Pozwala to na wczesniejsze i szybsze tworzenie ozimych
upraw, ktore moga zapewni¢ okrywe na zime i sieci korzeni, ktora skutkuje ochrong gleby. Okres, w ktérym gleba lezy gota jest krotszy i, co za
tym idzie, erozja i sptywy sg mniej znaczace, a infiltracja wody jest lepsza. Wczesny wysiew moze réwniez przyczyniac sie do tagodzenia skutkow
letniej suszy dla upraw jarych, jak ekstremalne tempo ewapotranspiracji w regionie srédziemnomorskim. Jednakze moze on wymagac szczegdlnych
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technik uprawy i nie moze by¢ stosowany dla wszystkich roslin.

POWIERZCHNIE ZIEMI ODPOWIEDNIE
DO ZASTOSOWANIA

Sztuczna nawierzchnia
Tereny rolnicze @
Lasy i obszary pétnaturalne O

Tereny podmokte

KoszTy FINANSOWE
(INWESTYCYJNE, OPERACYJNE I UTRZYMANIA)

Srodek sam w sobie nie generuje kosztéw. Moga jednak wystepowac
koszty inwestycji i koszty utrzymania zwigzane ze zmianami w pra-
cach uprawowych i innych praktykach, ktére sg wykorzystywane
do wprowadzania wczesnego wysiewu. Wczesny wysiew moze byé
zwigzany z ryzykiem roznych szkodnikéw i chordéb, co moze wymagac
innego zarzadzania w poréwnaniu do konwencjonalnych praktyk,
ale moze nie pociggac za sobg dodatkowych kosztow. Moze rowniez
przyczynic sie do rozciggniecia naktadow pracy w gospodarstwie.

SKALA

Srodek ten dziata na poziomie
pola, a dziatania w wiekszej ska-
li, np. w catych gospodarstwach,
moga by¢ ograniczane przez pto-
dozmian.

PROJEKT

Woezesny wysiew upraw jarych wymaga odpowiedniego rozsadnika.
Moze to wymagac zastosowania metod ograniczonej uprawy, ta-
kich jak bezposredni siew. W krajach pétnocnych, gdzie gleby mogg
by¢ nasycone, uzycie wczesnego wysiewu w potgczeniu z metodami
obejmujacymi ograniczong lub zerowa uprawe i state Sciezki prze-
jazdowe moze by¢ pozgdane z perspektywy unikniecia ugniatania
gleby.
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POTENCJALNE SWIADCZONE WZKEAD DO REALIZACII

Zmiany klimatu biologicznej 2020

SKUTKI BIOFIZYCZNE USLUGI EKOSYSTEMOWE CELOW POLITYK
Sptyw . Aprowizacja . Ramowa Dyrektywa Wodna .
Ograniczanie zanieczyszczania Q Regulacja i konserwacja . Dyrektywa Powodziowa .
Ochrona gleb . Kulturowe Q Dyrektywa ptasia i siedliskowa O
Siedlisko 9 Abiotyczne Q Strategia réznorodnosci ‘

Wczesny wysiew moze zwiekszy¢é poziom pokrywy roslinnej nawet o 25%. Wplyw wczesnego wysiewu na ewapotranspi-
racje i zatrzymywanie wody w glebie moze by¢ podobny do wptywu okrywy zielonej: wieksza pokrywa gleby moze ogranic-
zy¢ sptywy, zwieksza¢ retencje wody w glebie i sprzyja¢ magazynowaniu wody. Ograniczenie sptywdéw i zwiekszenie infiltracji moga
znacznie przyczyni¢ sie do uzupetniania wdéd gruntowych, obnizenia zagrozenie powodziowego i zapobiegania erozji (do 50%).
Weczesny wysiew przyczynia sie takze do filtrowania zanieczyszczen przez przejmowanie resztek pokarmowych. Poprzez zmniejszenie strat osadow i
wyptukiwania azotandw, przyczynia sie on zatem do polepszenia stanu hydromorfologii wod powierzchniowych oraz zapobiegania pogarszaniu stanu.
Weczesny wysiew zapewnia lepsza ochrone ekosystemoéw i siedlisk dla fauny. Zmniejszone wyptukiwania azotanéw i zmniejszona erozja gleb czynia
rolnictwo bardziej zréwnowazonym. Wczesny wysiew przyczynia sie réwniez do absorpcji CO2; wzrost sekwestracji wegla w glebie odgrywa role w
adaptacji do zmian klimatycznych oraz tagodzeniu ich skutkow.

Wreszcie wczesny wysiew moze zwiekszac plony: préby wykazaty wzrost 0 1% do 100%.

e © e O

Wiysokiel  ISNStednien |
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A10 — Tradycyjne pola tarasowe

Tradycyjne pola tarasowe sktadajg sie z niemal ptaskich platform zbudowanych wzdtuz linii obrzezy zboczy, gtdwnie utrzymywanych przez kamienne
mury, wykorzystywanych rolniczo na pagérkowatych terenach. Przez zmniejszenie efektywnego nachylenia terenu pola tarasowe mogg zmniejszac
erozje i sptywy powierzchniowe, spowalniajgc przeptyw wody deszczowej do predkosci nie powodujgcej erozji. Pomaga to zwiekszy¢ gtebokosé¢
gleby, a to z kolei zwieksza réwniez stopieni infiltracji i poprawia wilgotnosé¢ gleby. Srodek ten koncentruje sie na utrzymaniu istniejacych lub
tradycyjnych pdl tarasowych, co pocigga za sobg mniej zaktécen na danym terenie niz nowoczesne pola tarasowe.

POWIERZCHNIE ZIEMI ODPOWIEDNIE KOSZTY FINANSOWE
DO ZASTOSOWANIA (INWESTYCYJNE, OPERACYJNE I UTRZYMANIA)

Sztuczna nawierzchnia Srodek odnosi sie do istniejacych struktur, jednak koszt budowy

nowego pola tarasowego przy uzyciu ciezkich maszyn wynositby 893
euro/ha rocznie. Utrzymywanie istniejgcych pdl tarasowych kosztuje
ok. 200 euro/ha rocznie.

Tereny rolnicze

Lasy i obszary pétnaturalne

D00

Tereny podmokte

SKALA PROJEKT
Srodek ten jest stosowany na Tradycyjne pola tarasowe moga by¢ stosowane w szerokim zakresie
poziomie pola, na zboczach ogra- zboczy: produkcja oliwek na polach tarasowych w obszarze $réd-
niczajgcych gorng strefe drenazu. ziemnomorskim wystepuje na umiarkowanych (>15%) oraz stromy-

ch (>25%) zboczach. Srodek mozna stosowaé w pofaczeniu z innymi
Srodkami, ktére zmniejszajg ryzyko erozji gleby, takimi jak uprawa
ograniczona/zerowa rosliny okrywowe.

dile) praypadiow: Mradyeyine jpele tarasenyaw \dnsze, Waees Migkdd Zagmamamedniaweass Zardedanid dellasftanian wayndsam w poridniows] Rortugalil
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POTENCJALNE SWIADCZONE WZKEAD DO REALIZACII

biologicznej 2020

SKUTKI BIOFIZYCZNE USLUGI EKOSYSTEMOWE CELOW POLITYK
Sptyw . Aprowizacja O Ramowa Dyrektywa Wodna .
Ograniczanie zanieczyszczania Q Regulacja i konserwacja . Dyrektywa Powodziowa .
Ochrona gleb . Kulturowe ' Dyrektywa ptasia i siedliskowa O
Siedlisko Q Abiotyczne Q Strategia réznorodnosci .
@,

Zmiany klimatu

Badania w Kanadzie wykazaty, ze tradycyjne pola tarasowe mogg ograniczaé sptywy o 25% sezonowych opaddw deszczu; testy we Wtoszech
zaowocowaty wzrostem magazynowania sptywajacej wody o 50%. Skutki te przyczyniajg sie do zmniejszenia zagrozenia powodziowego w obszarach
wysokich wzniesien. Ograniczenie sptywdw i wieksza szybkos¢ infiltracji wskazujg rowniez na korzys¢ dla filtracji zanieczyszczen. Tradycyjne pola
tarasowe majg znaczacy wptyw na regulacje procesow erozyjnych i straty osadéw. Dzieki konserwacji istniejacych muréw taraséw zmniejszenie
strat gleby moze osiggng¢ 19 t/ha/rok (Kanada) do 61,6 t/ha/rok (Malezja), co stanowi wiecej niz 95% w obu przypadkach. Tradycyjne pola tarasowe
przyczyniaja sie wiec do poprawy stanu hydromorfologii wdd powierzchniowych oraz zapobiegania pogarszaniu stanu poprzez ograniczenie w re-
zultacie naptywu osaddw.

Tradycyjne pola tarasowe zapewniajg lepszg ochrone ekosystemdw i czynig rolnictwo bardziej zréwnowazonym poprzez utrzymanie pokrywy gle-
bowej zboczy i zmniejszenie skutkow sptywdw. Zachowanie tradycyjnych pdl tarasowych moze chroni¢ ustanowiong réznorodnos¢ biologiczna
zwigzang z tym systemem.

Tradycyjne pola tarasowe wreszcie przyczyniajg sie do poprawy dziedzictwa kulturowego i charakteru pejzazuniektorych obszaréw. Odtogowanie i
nastepujace niszczenie jest gtéwnym zagrozeniem dla tego Srodka. Moze ono takze doprowadzi¢ do homogenizacji tych pejzazy.

Niskiel & BSSErai @)
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A11 — State sciezki przejazdowe

Odsytlacze i dowiedz sie wiecej:
http://nwrm.eu/measures-catalogue

State Sciezki przejazdowe (CTF) to system, ktéry ogranicza obcigzenie wszystkich maszyn do najmniejszej mozliwej powierzchni statych Sciezek
przejazdowych. System CTF moze spowodowac zmniejszenie sladdéw do 15% zamiast 75% powierzchni, zawsze w tym samym miejscu. State Sciezki
przejazdowe mozna obsiewac lub nie, w zaleznosci od wielu zmiennych i ograniczen lokalnych. Mozna go uzywac zardwno na gruntach ornych, jak
i pastwiskach. CTF pozwala spowolni¢ sptywy na polach i zapobiega degradacji gleby.

~ POWIERZCHNIE ZIEMI ODPOWIEDNIE
DO ZASTOSOWANIA
Sztuczna nawierzchnia

Tereny rolnicze

Lasy i obszary pétnaturalne

D00

Tereny podmokte

KoszTy FINANSOWE
(INWESTYCYJNE, OPERACYJNE I UTRZYMANIA)

Koszt przejscia na CTF na bazie toru o szerokos¢ 3 m dla wszystkich
urzadzen wynosi ok. 22,8 euro/ha, ale CTF prowadzi do oszczed-
nosci na maszynach na poziomie okoto 213,6 euro/ha. Catkowita
redukcja kosztow siega 51,60 euro/ha. System ciggnikowy CTF bez
ptugu o rozmiarze 6 m jest mniej optacalny niz konwencjonalny sys-
tem ptugowy na srednich glebach (21,6 euro/ha), lecz bardziej do-
chodowy na ciezkich glebach (30 euro/ha).

SKALA

System CTF znajduje zastosowa-
nie w skali pola i gospodarstwa

PROJEKT

Sciezki przejazdowe powinny odpowiada¢ 15% pola. Gote $ciezki
przejazdowe majg szerokos¢ siegajaca od jednej brakujacej redli-
ny 18 cm do dwdch brakujacych redlin 30 cm; niewyrazng Sciezke
przejazdowg mozna stosowac, gdy konkurencja chwastéw jest
zmartwieniem, a obsiane $ciezki przejazdowe, gdy posypka gle-
bowa jest potrzebna do wigczenia herbicydéw. Projekt powinien
uwzgledniac najbardziej efektywny kierunek czynnosci na wybiegu
i ruchu wody, najwygodniejszy dostep do zatadunku i roztadunku
oraz uwzgledniac obszary podatne na wilgocenie.
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POTENCJALNE SWIADCZONE WZKEAD DO REALIZACII

Zmiany klimatu biologicznej 2020

SKUTKI BIOFIZYCZNE USLUGI EKOSYSTEMOWE CELOW POLITYK
Sptyw . Aprowizacja . Ramowa Dyrektywa Wodna O
Ograniczanie zanieczyszczania . Regulacja i konserwacja . Dyrektywa Powodziowa .
Ochrona gleb . Kulturowe Q Dyrektywa ptasia i siedliskowa O
Siedlisko 9 Abiotyczne Q Strategia réznorodnosci O

Gtéwny wktad systemu CTF do realizacji celéw polityki dotyczy ograniczania zagrozen powodziowych. System CTF zmniejsza powierzchnie staty-
ch Sciezek przejazdowych, tym samym ograniczajgc ugniatanie. Skutkuje to zwiekszong infiltracjg (miedzy 84 a 400% wedtug literatury), a takze
zwiekszong opornoscig hydraulicznej, ktéra spowalnia sptywy. tagodzenie ugniatania umozliwione przez system CTF moze w ten sposéb zmniejszac
ryzyko powodziowe, ale takze przyczynia sie do regulowania erozji i osadow.

Ugniatanie zwieksza straty sktadnikéw odzywczych poprzez hamowanie wchtaniania przez rosliny i utatwianie wyptukiwania oraz denitryfikacji. Przez
poprawe struktury gleby, zwiekszenie infiltracji i magazynowania wody system CTF zwigksza absorpcje substancji odzywczych przez rosliny, w ten
sposdb zmniejszajac straty sktadnikow pokarmowych (od 1,5 do 15,55 kg/ha w przypadku N i od 0,42 do 4,20 kg/ha w przypadku P). Poprzez ten
mechanizm i zmniejszenie erozji system CTF przyczynia sie do zapobiegania degradacji wéd powierzchniowych.

Ochrona gleby pomaga w utrzymaniu dobrych warunkow dla dalszej gospodarki rolnej, w ten sposéb przyczyniajac sie do wprowadzania bardziej
zréwnowazonego rolnictwa.

Plony w systemie CTF okazujg sie rosnac¢ o okoto 4% (+8% na podtozu bez przejazddw i spadek na Sciezkach przejazdowych).

Wiysokiel  ISNStednien |
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Al2 — mee]szona gestosc obsady

Zwierzeta gospodarskie, szczegodlnie ciezkie gatunkéw takie jak bydto, moga mie¢ negatywny wptyw na gleby: ugniatanie, niszczenie struktury gleby
i utrata roslinnosci. Mogg one ograniczac infiltracje, co skutkuje gromadzeniem wody i zalewaniem powodujacym denitryfikacje. Ugniatanie gleby
zwieksza rowniez ryzyko sptywdw majgcych wptyw na jakos¢ wody i zagrozenie powodziowe. Zmniejszona gestos¢ obsady ogranicza ugniatanie
gleby, tym samym utatwiajac szybsza infiltracje podczas opaddw atmosferycznych potencjalnie redukujac przeptywy szczytowe oraz sptywy osaddw.

/" POWIERZCHNIE ZIEMI ODPOWIEDNIE KOSZTY FINANSOWE
DO ZASTOSOWANIA (INWESTYCYJNE, OPERACYJNE I UTRZYMANIA)

Sztuczna nawierzchnia Srodek nie generuje bezposrednio kosztéw inwestycyjnych ani

kosztéw utrzymania. Jesli jednak zmniejszenie gestosci obsady jest
rownowazone wiekszg zabudowg, wowczas koszty te mogg zostac
poniesione. Dla bydta koszty inwestycyjne mogg siegac¢ okoto 860
do 2500 euro na sztuke w przypadku obory o solidnej podtodze wy-
tozonej stoma.

Tereny rolnicze

Lasy i obszary pétnaturalne

D00

Tereny podmokte

SKALA ProJEKT
Srodek ten dziata w skali pola/ Zmniejszona gestos¢ obsady zwierzat gospodarskich moze by¢
gospodarstwa. faczona ze srodkami stosowanymi na tgkach i pastwiskach i staty-

mi Sciezkami przejazdowymi (zmniejszenie ugniatania gleby na
pastwiskach).
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POTENCJALNE SWIADCZONE WZKEAD DO REALIZACII

biologicznej 2020

SKUTKI BIOFIZYCZNE USLUGI EKOSYSTEMOWE CELOW POLITYK
Sptyw . Aprowizacja O Ramowa Dyrektywa Wodna .
Ograniczanie zanieczyszczania Q Regulacja i konserwacja . Dyrektywa Powodziowa .
Ochrona gleb . Kulturowe Q Dyrektywa ptasia i siedliskowa O
Siedlisko 8 Abiotyczne Q Strategia réznorodnosci .

Zmiany klimatu

Potencjalna poprawa wtasciwosciami fizycznych gleby (ugniatanie, gestos¢ objetosciowa) wynikajgca ze zmniejszonej liczby zwierzat gospodars-
kich moze prowadzi¢ do zmniejszenia predkosci sptywéw zaréwno poprzez zmniejszenie powierzchni przeptywu (-50%), jak zwiekszenie infiltracji
(+400%). Zmiany na poziomie zlewni w gospodarce hodowlanej fgcznie z innymi srodkami w ten sposdb mogtyby przyczynic sie do obnizenia ry-
zyka zalewania. Zwiekszenie pokrycia roslinnoscig oraz poprawa struktury gleby, spowodowatyby zmniejszenie obszarow gotej gleby; mogtoby to
zmniejszy¢ ryzyko erozji i naptyw osaddw, poprawiajgc w ten sposob stan hydromorfologii wod powierzchniowych i zapewniajgc lepsza ochrone
ekosystemow.

Zmniejszenie gestosci obsady bezposrednio ogranicza wydajnos¢ pola, ale moze to by¢ rownowazone na szerszym poziomie gospodarstwa poprzez
zwiekszone wykorzystanie zabudowy. Wielkos¢ zanieczyszczen w skali pola moze by¢ zmniejszana dzieki obnizeniu liczby zwierzat gospodarskich i
zwiekszeniu filtracje dzieki zwiekszonej roslinnosci i infiltracji. Przyczynia sie to do zapobiegania pogarszaniu stanu wody.

Zmniejszone gestos¢ obsady moze poprawiac trwatosé, szczegdlnie w odniesieniu do jakosci gleby. Jesli jednak optacalnosé produkcji zwierzecej w
obszarach nieurodzajnych obniza sie, moze wystepowac ryzyko odtogowania gruntoéw z negatywnymi skutkami dla Srodowiska, takimi jak zagrozenia
dla tradycyjnej réznorodnosci biologicznej.

SV A sy 1, e g
VWySokiel . IStednie .
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A13 — Mulczowanie

Mierzwa to warstwa materiatu naktadana na powierzchnie obszaru gleby w celu albo zachowania wilgotnosci, poprawy zyznosci i zdrowia gleby,
zmniejszenia ilosci chwastow, albo w celu poprawy wizualnej atrakcyjnosci danego obszaru. Mulczowanie jako srodek NWRM korzysta z materiatow
organicznych (kora, widry drzewne, migzsz winogronowy, tupiny orzechéw, odpady zielone, resztki roslin uprawnych, kompost, obornik, stoma,
sucha trawa, liscie itp.). Gdy jest prawidfowo stosowany, moze znacznie poprawiac zdolnosci gleby do magazynowania wody.

POWIERZCHNIE ZIEMI ODPOWIEDNIE KOSZTY FINANSOWE
DO ZASTOSOWANIA (INWESTYCYJNE, OPERACYJNE I UTRZYMANIA)

Sztuczna nawierzchnia Koszt mierzwy moze sie wahac od 0,05 a 0,15 euro/m2 w zaleznosci

Tereny rolnicze od grubosci, typu mierzwy i procentowego pokrycia gleby.

Lasy i obszary pétnaturalne

D00

Tereny podmokte

SKALA PROJEKT

Srodek ten dziata w skali pola. Mierzwa jest rozktadana na glebie tuz przed siewem, po przy-
gotowaniu gleby. Gleba musi by¢ czysta i przygotowana jak dla
konwencjonalnych upraw. We Francji na polach stosuje sie od 50
do 300 m3/ha mierzwy. Mierzwa jest czesto stosowana na glebach o
niskiej zawartosci materii organicznej i tgczona z innymi praktykami
ochrony gleb, takimi jak uprawa zerowa.
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POTENCJALNE SWIADCZONE WZKEAD DO REALIZACII

Zmiany klimatu biologicznej 2020

SKUTKI BIOFIZYCZNE USLUGI EKOSYSTEMOWE CELOW POLITYK
Sptyw . Aprowizacja O Ramowa Dyrektywa Wodna O
Ograniczanie zanieczyszczania Q Regulacja i konserwacja . Dyrektywa Powodziowa .
Ochrona gleb . Kulturowe Q Dyrektywa ptasia i siedliskowa O
Siedlisko 8 Abiotyczne Q Strategia réznorodnosci O

Mulczowanie jest jednym ze srodkéw, ktére mogg by¢ podejmowane na polach uprawnych i obszarach rolniczych w celu zmniejszenia zagrozenia
powodziowego. W suchych warunkach mulczowanie moze spowalnia¢ sptywy powierzchniowe i sptywy na koncu dziatki, ktére okazujg sie byc
opdzniane, gdy zakres mulczowania wzrasta. Zatrzymywanie wody w glebie wzrasta przy wysokiej predkosci mulczowania w poréwnaniu do gotej
gleby, co réwniez przyczynia sie do ograniczania sptywow. Zmniejszanie i spowolnienie sptywdw wreszcie przyczynia sie do zmniejszenia zagrozenia
powodziowego.

Testy wykazaty, ze stezenia osadéw w sptywajgcych wodach moze by¢ 15 razy nizsze przy duzym zakresie mulczowania niz na gotej glebie. Reakcja
erozyjna gleby pod wptywem symulacji szybko maleje z czasem, po dtuzszym okresie opaddw (30 min) ze wzgledu na wyczerpanie dostepnych czastek
tatwo ulegajgcych erozji. Moze to pomdc w kontroli erozji i naptywu osadéw.

Poprzez zwiekszenie infiltracji wody w glebie mulczowanie przyczynia sie do zwiekszenia uzupetniania wod gruntowych, poprawiajac tym samym
stan ilosciowy wod gruntowych.
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Bufory nadbrzezne to obszary porosniete drzewami wzdtuz strumieni i innych akwendw. O ile najczesciej powigzane s3 z odtogowaniem po $cince
drzew, bufory nadbrzezne mozna takze znalez¢ w obszarach miejskich, rolniczych i podmoktych. Przy zachowaniu stosunkowo niezmgconego obszaru
przylegtego do otwartej wody, mogg one stuzy¢ do wielu funkcji zwigzanych z jakoscig wody i spowalnianiem przeptywdw: przejmowanie nadmiaru
substancji odzywczych, zwiekszanie infiltracji, spowalnianie wody, a tym samym zmniejszanie naptywu osadéw do wod powierzchniowych.

ﬁOWIERZCHNIE ZIEMI ODPOWIEDNIE
DO ZASTOSOWANIA

Sztuczna nawierzchnia
Tereny rolnicze
Lasy i obszary pétnaturalne

Tereny podmokte

QOO

Zadrzewione bufory nadbrzezne moga by¢
takze tworzone w obszarach rolniczych i
miejskich (patrz F5, F11, A2).

KoszTy FINANSOWE
(INWESTYCYJNE, OPERACYJNE I UTRZYMANIA)

Zazwyczaj grunty nie sg nabywane na potrzeby lesnych buforow
nadbrzeznych. Grunt zajety przez bufor jest zwykle wtasnoscig rol-
nika lub wtasciciela lasu, ktéry gospodaruje przylegtymi terenami.
Gtéwne koszty zwigzane z lesnymi buforami nadbrzeznymi to utraco-
ne przychody zwigzane z brakiem mozliwosci wykorzystania gruntu
na potrzeby upraw polowych czy lesnych.

SKALA

Bufory nadbrzezne sg najsku-
teczniejsze w niewielkiej skali
przestrzennej i sg zwykle sto-
sowane w obszarach gornego
biegu rzeki (F2), gdzie miejscowy
wptyw osadu i retencja substancji
odzywczych sg najsilniejsze.

N

PROJEKT

Przestrzen niezbedna dla buforow nadbrzeznych jest proporcjonal-
na do gestosci sieci strumienia do buforowania i szerokosci lesnego
bufora nadbrzeznego. Zazwyczaj bufory majg statg szerokos¢ od 2
do 20 m. Skuteczno$¢ bufora jest w przyblizeniu proporcjonalna do
jego szerokosci. Lesne bufory nadbrzezne mogg dawac efekt syner-
gii ze srodkami stosowanymi w strumieniu lub w zlewni, poniewaz
istnieja one w kontakcie miedzy srodowiskiem ladowym i wodnym.

przeptywu w: Pickering, Wielka Bryitania; Przeniesienie groblina rze

ce LabielwipoblizufEenzenmiNie ity
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F1 — Le$ne bufory nadbrzezne

POTENCJALNE SWIADCZONE WXKLAD DO REALIZACJI CELOW
SKUTKI BIOFIZYCZNE USLUGI EKOSYSTEMOWE POLITYK
Sptyw ‘ Aprowizacja Q Ramowa Dyrektywa Wodna Q
Ograniczanie zanieczyszczania Regulacja i konserwacja Dyrektywa Powodziowa
Ochrona gleb Kulturowe Dyrektywa ptasia i siedliskowa
Siedlisko Abiotyczne Q Strategia réznorodnosci ‘

Zmiany klimatu biologicznej 2020

Nienaruszone lasy mogg mie¢ wiekszg pojemnos¢ wodng niz teren po scince lub bez laséw. Ze wzgledu na ich chropowatg powierzchnie podtoza
mogg one spowalnia¢ sptywy bardziej skutecznie niz gota ziemia. Jednakze lesne bufory nadbrzezne majg ograniczong zdolno$¢ magazynowania i
spowalniania naziemnych sptywow ze wzgledu na stosunkowo matg szerokosc.

Jesli dziatajg prawidtowo, lesne bufory nadbrzezne moga znaczgco zmniejsza¢ wyptukiwania azotu po $cince drzew i majg potencjat do przyczyniania
sie do denitryfikacji wody sptywajgcej z pobliskich obszardw rolniczych. Dobrze funkcjonujgce lesne bufory nadbrzezne mogg réwniez przecinac zanie-
czyszczenia, w tym osady, czastki state i fosfor zwigzany z sptywami ladowymi, uniemozliwiajgc im dotarcie do strumieni. Lesne bufory nadbrzezne sa
zwykle stosowane do ciekdw wodnych czesto znacznie mniejszych niz akweny RDW, a wiec nie majg bezposredniego wptywu na jakos$¢ stanu RDW,
ale potencjalnie moga poprawiac jakos¢ wody strumieni zasilajgcych akweny RDW.

Lesne bufory nadbrzezne moga odgrywac wazna role w zachowaniu réznorodnosci biologicznej, zarowno poprzez bezposrednie zapewnianie siedli-
ska nadbrzeznego, jak i przez zapewnienie ,korytarzy” siedliskowych. Przyczyniaja sie one do powstawania siedlisk wodnych przez tagodzenie rezimu
temperatury strumienia i petnienie roli zrédta grubych odtamkéw drewnianych. Nadbrzezne bufory mogg pomac w zachowaniu siedlisk tarliskowych
dla niektérych gatunkow ryb tososiowatych.

Wiy sokie Srednie Niskie @ Brak
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F2 — Utrzymanie pokrywy les’ﬁé]Ti}V obszarach gornego biegu rzeki

Wody goérnego biegu rzeki to obszary irédet rzek i strumieni. Lasy w obszarach gérnego biegu rzeki mogg wiec mie¢ korzystny wptyw na ilos¢
wody i jej jakos¢. Rzeczywiscie, gleby lesne majg zwykle lepsza zdolnos¢ infiltracji niz inne rodzaje pokryw glebowych, dziatajac jak ,,gabka”, powoli
uwalniajac wody opadowe. W obszarach o wypuktej rzezbie zalesienie zlewni gérnego biegu rzeki moze przyczynic sie do stabilizacji zbocza i moze
zmniejszy¢ ryzyko zwigzane z osuwiskami.

ﬁOWIERZCHNIE ZIEMI ODPOWIEDNIE KoszTy FINANSOWE
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® Spis tresci

DO ZASTOSOWANIA
Sztuczna nawierzchnia

Tereny rolnicze

Lasy i obszary pétnaturalne

1909000

Tereny podmokte

Zmiana docelowego zagospodarowania terenu
poprzez zalesianie (F5) moze przeksztatci¢ sz-
tuczna lub rolnicza powierzchnie w zlewnie lesne
gornego biegu rzeki.

(INWESTYCYJNE, OPERACYJNE I UTRZYMANIA)

Koszty zwigzane z zalesianiem gruntow zlewni goérnego biegu
rzeki obejmuja koszty sadzenia drzew i czynnosci niezbednych do
zapewnienia rozsadow. Koszty nabycia gruntéw mogg sie wahaé
od niewielkich do ekstremalnie wysokich, w zaleznosci od tego, czy
grunt jest juz wtasnoscig panstwa, a jesli nie, to jakie odszkodowanie
jest potrzebne za wywiaszczenie.

SKALA

Ze wzgledu na charakter fraktal-
ny rzek lasy gérnego biegu rzeki
mogg mieé¢ korzystny wptyw
w niemal wszystkich skalach
przestrzennych. Zazwyczaj kazda
zlewnia mniejsza niz 1 km? jest
uwazana zlewnie gornego biegu

Qeki.

PROJEKT

Tworzenie lub utrzymywanie zlewni lesnych gérnego biegu rzeki jest
zalezne od konwersji lub zachowania ziemi na duzg skale. Zazwyczaj
zalesienia wymaga powierzchnia kilku hektaréw do dziesigtek km?2,
aby zaistniaty znaczace korzysci w dole rzeki. Najbardziej korzystne
zlewnie gérnego biegu rzeki do zalesienia to prawdopodobnie te
zlokalizowane w gornej czesci obszaru miejskiego lub podmiejskie-
g0, gdzie pozadane jest ograniczenie zagrozenia powodziowego lub
poprawa jakosci wody.
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F2 — Utrzymanie pokrywy lesnej w obszarach goérnego biegu rzeki

POTENCJALNE SWIADCZONE WKEAD DO REALIZACJI CELOW
SKUTKI BIOFIZYCZNE USLUGI EKOSYSTEMOWE POLITYK

Sptyw Aprowizacja . Ramowa Dyrektywa Wodna .

Ograniczanie zanieczyszczania Regulacja i konserwacja Dyrektywa Powodziowa .

Kulturowe Dyrektywa ptasia i siedliskowa

Abiotyczne Q Strategia réznorodnosci ‘

biologicznej 2020

Ochrona gleb
Siedlisko

Zmiany klimatu

Lasy maja czesto wysokie tempo ewapotranspiracji i duzg pojemnos¢ wodna koron drzew. Stad obszary lesne gornego biegu rzeki sg w stanie zmnie-
jszy¢ bezwzgledna ilos¢ wody, ktdéra moze w efekcie przyczynic sie do sptywu. Ponadto gleby lesne charakteryzujg sie wysoka porowatoscig, wysoka
zawartoscig materii organicznej, dobrg zdolnoscig infiltracji oraz wysoka zdolnoscia zatrzymywania wody, umozliwiajacg opdznienie opaddw, ktére
miatyby spowodowac sptywy i zwiekszy¢ tempo infiltracji oraz uzupetniania wod gruntowych. Dlatego zlewnie lesne gérnego biegu rzeki mogg odegrac
wazna role w zmniejszaniu ryzyka powodziowego.

Lasy sg w stanie skutecznie zatrzymywac zanieczyszczeniaprzenoszone przez atmosfere, takie jak azot, jak rowniez metale ciezkie i zanieczyszczenia
organiczne, zapewniajac bezposrednie korzysci dla stanu chemicznego wod gruntowych. W poréwnaniu do gotej gleby pokrywa lesna moze znacznie
zmniejszy¢ erozje i naptyw osaddw, przyczyniajac sie w ten sposéb do poprawy jakosci wody i siedliska w dalszych akwenach.

Przeksztatcenie gruntow pod zlewnie lesne gérnego biegu rzeki tworzy lgdowe siedliska lesne, ktére mogg cechowac sie wysoka réznorodnosciag
biologiczng i wartosciami rekreacyjnymi, szczegdlnie gdy uzywane sa rodzime lub lokalne gatunki. Strumienie w lasach maja potencjat do wspierania
zréznicowanych zbiorowisk biologicznych. Co wiecej, rosngce lasy sg istotnym zrodtem produkcji naturalnej biomasy.

W zaleznosci od szybkosci wzrostu drzew, zlewnie lesne gérnego biegu rzeki moga mie¢ zdolnos¢ do absorbowania i zatrzymywania CO?, oferujagc w
ten sposdb znaczne mozliwosci tagodzenia skutkow zmian klimatu.

Wysokie . | Srednie |  Niskie @)  Brak @
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F3 — Zalesianie zlewni zbiornikéw

Zalesianie wczesniej odkryte lub mocno zerodowanych obszaréw w zlewniach zbiornikdw moze regulowad erozje gleb, a tym samym przedtuzac
okres trwania zbiornika i poprawiac¢ jakos¢ wody. Jakos¢ wody moze by¢ takze zwiekszona, jezeli opady sg w stanie wnikaé do gleb lesnych przed
dodarciem do zbiornika. Jednak mniejsze opady mogg by¢ dostepne do uzupetniania zbiornika ze wzgledu na potencjalnie wieksze przejecie i
ewapotranspiracje zwigzane z lasami.

KoszTy FINANSOWE

ﬁOWIERZCHNIE ZIEMI ODPOWIEDNIE
(INWESTYCYJNE, OPERACYJNE I UTRZYMANIA)

DO ZASTOSOWANIA

Sztuczna nawierzchnia Zazwyczaj organ odpowiedzialny jest wiascicielem duzej czeéci zlew-

ni, zatem koszty nabycia gruntéw moga by¢ stosunkowo niewielk-

Tereny rolnicze j il ; A ’
ie. Jesli nie, koszty nabycia mogg by¢ znaczace, a wéwczas warto
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® Spis tresci

Lasy i obszary pétnaturalne

Tereny podmokte

D00

Zalesienie sztucznej lub rolnej powierzch-
ni jest forma przeksztatcenia uzytkowania
gruntow (F5).

rozwazy¢ inne mechanizmy, takie jak stuzebnos¢ gruntow czy umo-
wy z wiascicielami. Koszty inwestycyjne zalesienia mogg by¢ nizsze
niz koszty innych sposobdw regulacji jakosci wody pitne;j.

SKALA

Zbiorniki sg zazwyczaj lokali-
zowane w zlewniach mezoskali
tak, aby miaty wystarczajacy obs-
zar zasilania do wychwytywania
opadow. Jednak korzysci sg w
znacznym stopniu niezalezne od
skali.

N

PROJEKT

Ogodlnie jak najwieksza mozliwa czes¢ zlewni zbiornikapowinna zos-
ta¢ zalesiona, aby ochrona zostata zmaksymalizowana bez zbedne-
go zmniejszania liczby doptywow zbiornika ze wzgledu na wyzsza
ewapotranspiracje z pokrywy lesnej. Obszary nadbrzeine obsza-
ry powinny by¢ szeregowane pod wzgledem waznosci. Zalesienie
bardziej stromo opadajacych obszaréw raczej daje wieksze korzysci
zwigzane z retencjg osadow.
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F3 — Zalesianie zlewni zbiornikow

POTENCJALNE SWIADCZONE WKEAD DO REALIZACJI CELOW
SKUTKI BIOFIZYCZNE USLUGI EKOSYSTEMOWE POLITYK
Sptyw Aprowizacja . Ramowa Dyrektywa Wodna

90

Ograniczanie zanieczyszczania Regulacja i konserwacja Dyrektywa Powodziowa

Kulturowe Dyrektywa ptasia i siedliskowa

Abiotyczne Q Strategia réznorodnosci ‘

biologicznej 2020

Ochrona gleb
Siedlisko

Zmiany klimatu

Zalesienie zlewni zbiornika moze byc¢ czescig programu majgcego na celu ograniczenie zagrozenia powodziowego. Lasy sg w stanie zwrdéci¢ znacza-
cy utamek opadéw do atmosfery poprzez ewapotranspiracje, a gleby lesne moga spowalnia¢ przesyt wody, zmniejszajac wysokos$¢ szczytowych
przeptywow zalewowych (w zaleznos$ci od wilgotnosci gleby i gtebokosci wody w zbiorniku). Wieksza infiltracja moze przyczyniac sie do uzupetniania
wad gruntowych.

Lasy moga wytapywac zanieczyszczenia pochodzace z atmosfery i majg potencjat do redukcji w dalszych odcinkach stezenia metali ciezkich, subs-
tancji odzywczych i zanieczyszczen organicznych (zbiorniki umozliwiajg rowniez fotodegradacje). Moze to przyczyniac sie do poprawy jakosci wody w
zbiorniku i posrednio w dalszych akwenach. Lasy i zbiorniki s réwniez skuteczne przy zatrzymywaniu osadéw.

Zwiekszony wzrost roslinnosci przyczynia sie do sekwestracji wegla, a same zbiorniki mogg zapewniac¢ sedymentacje rozpuszczonego wegla organicz-
nego. Srodek moze wiec przyczyniaé sie do adaptacji do zmian klimatycznych; jednak stata biomasa w lasach zlewni zbiornika nie powinna by¢ zbie-
rana metodami $cinek na duzg skale, aby unikng¢ negatywnego oddziatywania na jako$¢ wody w zbiorniku (patrz srodek ciagtej pokrywy lesnej, F6).
| Zalesienia z uzyciem endemicznych lub miejscowych gatunkéw tworzy siedliska Igdowe, co w znacznym stopniu przyczynia si¢ do zachowania rézno-
\\\ rodnosci biologicznej i potencjat do naturalnej produkcji biomasy. Lasy sg takze powszechnie cenione za swoje udogodnienia i walory rekreacyjne./“
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F4 — Celowane sadzenie poaﬁiem S,wylapywania” opadow

W basenie Morza Srédziemnego zmiany uzytkowania gruntéw i wylesiania mogty doprowadzi¢ do zmian z otwartego rezimu monsunowego z
czestymiletnimi burzaminad $rédlgdowymi gérami na rezim zdominowany przez zamkniete pionowe recyrkulacje atmosferyczne, gdzie mechanizmy
zwrotne powstrzymujg burze nad przybrzeznymi géramii prowadza do zwiekszonego ogrzewania powierzchni morza w lecie. Ocieplanie to prowadzi
do ulewnych deszczy w jesieni i w zimie. Celowane zalesianie w niektérych rejonach Morza Srédziemnego moze by¢ jednym ze sposobdw zwalczania
suszy i pustynnienia.

KoszTy FINANSOWE

ﬁOWIERZCHNIE ZIEMI ODPOWIEDNIE
(INWESTYCYJNE, OPERACYJNE I UTRZYMANIA)

DO ZASTOSOWANIA

Sztuczna nawierzchnia Bioragc pod uwage duzy obszar potrzebny do zalesiania, nabycie

gruntéw nie wydaje sie rozsgdnym rozwigzaniem z powodu niewat-
pliwie wielkich kosztéw. Lepsze rozwigzania wymagatyby zmian
w doptatach lub innych systemach wsparcia na rzecz zalesiania
gruntéw w odpowiednich obszarach.

Tereny rolnicze
Lasy i obszary pétnaturalne

Tereny podmokte

D000

Celowane zalesianie obszaréw sztucznych
lub rolniczych moze tworzy¢ lasy do wy-
fapywania opadow.
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SKALA

Whioski pochodzace z badan mo-
delujgcych sugeruja, ze celowane
sadzenie w celu wptywania na
schematy opaddéw w rejonie
Srodziemnomorskim dziata tylko
wtedy, gdy jest stosowane na
bardzo duza skale przestrzenna.

-

PROJEKT

Przypuszczalne zmiany rezimu opaddow atmosferycznych, ktére mo-
gtyby by¢ przedmiotem dziatania srodka byty spowodowane przez
wylesienia na duzg skale i odwadnianie w regionach lezacych nad
Morzem $rédziemnym. Dostepne do dnia dzisiejszego dowody su-
gerujg, ze Srodek ten ma zastosowanie wytgcznie do basenu Morza
Srédziemnego.

Zalesianie w: Veneto, Wiochy; Miejsca zatrzymywania wody: 1 zalesiania w; poiudii

owejRontugali
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F4 — Celowane sadzenie pod katem ,wylapywania” opadéw

POTENCJALNE SWIADCZONE WXKLAD DO REALIZACJI CELOW
SKUTKI BIOFIZYCZNE USLUGI EKOSYSTEMOWE POLITYK
Sptyw ‘ Aprowizacja ' Ramowa Dyrektywa Wodna Q
Ograniczanie zanieczyszczania Regulacja i konserwacja Dyrektywa Powodziowa
Ochrona gleb Kulturowe Dyrektywa ptasia i siedliskowa
Siedlisko Abiotyczne Q Strategia réznorodnosci O

Zmiany klimatu biologicznej 2020

Ogolnym celem tego srodka jest przywrdcenie i poprawa schematu opadéw w regionie przez zmiane regionalnych schematéw pogodowych. Drzewa
sg w stanie zwiekszy¢ szybkos¢ ewapotranspiracji powyzej poziomdw dla gotej ziemi. Jesli ten srodek zostanie zastosowany pomysinie, bedzie przyc-
zyniac sie do tagodzenia skutkow zmian klimatycznych. Wzrost opaddéw letnich przyczynia sie do uzupetniania wod gruntowych i warstwy wodonosnej,
potencjalnie poprawiajgc stan ilosciowy wod gruntowych. Pokrywa z drzew moze réwniez poprawiac strukture gleb poprzez zwiekszone gromadzenie
materii organicznej i ulepszenie przepuszczalnosci gleby, prowadzac do wiekszej infiltracji i zwiekszenia retencji wody w glebie.

Zalesianie ma potencjat do ograniczania erozji i naptywu osadow (za posrednictwem sieci korzeni) oraz zmniejszenia energii wod opadowych docie-
rajacych do powierzchni gleby, co ogranicza tempo, w jakim osady sg odrywane od rodzimych materiatéw i udostepniane do transportu.

Celowane sadzenie drzew ma wysoki potencjat do naturalnej produkcji biomasy, ktory powinien by¢ wykorzystywany w ramach strategii sekwestracji
wegla. Ma ono réwniez zdolnos¢ do zachowania lub poprawy réznorodnosci biologicznej poprzez zapewnienie typéw siedlisk wykorzystywanych przez
endemiczne gatunki. Ponadto, bardziej mokre lato moze powodowaé, ze roslinnos¢ w regionie jest mniej podatna na pozary, co réwniez przyczynia

\sie do zapobiegania utracie réznorodnosci biologiczne;.

Wiy sokie Srednie Niskie
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F5— Przeksztaicenié”ﬁ'iytkowania gruntéw

Przeksztatcenie uzytkowania gruntéw to ogdlny termin dla zmian geograficznych na duzg skale. Zalesienia to jeden z przejawdw takich przeksztatcen
uzytkowania gruntow, w ktérych drzewa sg sadzone na wczesniej niezalesionych obszarach. Zalesienia mogg by¢ umysine lub wystgpi¢ wskutek
odtogowania marginalnych gruntéw rolnych. Sadzenie rodzimych drzew lisciastych i lesnictwo o niskiej intensywnosci mogg dawac korzysci takie
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jak poprawiona ewapotranspiracja.

ﬁOWIERZCHNIE ZIEMI ODPOWIEDNIE
DO ZASTOSOWANIA

Sztuczna nawierzchnia
Tereny rolnicze
Lasy i obszary pétnaturalne

Tereny podmokte

D009

KoszTy FINANSOWE
(INWESTYCYJNE, OPERACYJNE I UTRZYMANIA)

Koszty inwestycyjne zalezg od metody uzytej do zalesienia (naturalne
nastepstwo lub sadzenie). W zaleznosci od sposobu, w jaki las jest
wykorzystywany, moga wystepowac koszty utrzymania, zwigzane na
przyktad ze szlakami i publiczne punktami dostepu. Najwazniejsze
dodatkowe koszty zwigzane sg z nabyciem gruntéw lub rekompensa-
tami za utracone dochody w zwigzku z wykorzystywaniem gruntéw
przed zalesieniem.

SKALA

Przeksztatcenie uzytkowania
gruntéw moze by¢ stosowane w
dowolnej skali przestrzennej. Im
wiekszy obszar zalesiany, tym
wieksze korzysci mozna dostrzec.

-

PROJEKT

Przeksztatcenie uzytkowania gruntéw poprzez zalesianie jest
prawdopodobnie najbardziej korzystne w obszarach marginalnych
gruntow rolnych, obszarach o stromych zboczach i znacznej erozji
lub zagrozeniu osuwiskami i w poblizu obszaréw miejskich. Kor-
zysci ze zwiekszonej infiltracji i poprawy jakosci wody sg zazwyczaj
najwieksze w w obszarach gornego biegu rzeki.

Studia przypadkew: ©dbudowa siedliskaw: lasach doliny: K6ros, VVegiy:
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F5 — Przeksztalcenie uzytkowania gruntow

POTENCJALNE SWIADCZONE WKEAD DO REALIZACJI CELOW
SKUTKI BIOFIZYCZNE USLUGI EKOSYSTEMOWE POLITYK

Sptyw Aprowizacja . Ramowa Dyrektywa Wodna .

Ograniczanie zanieczyszczania Regulacja i konserwacja Dyrektywa Powodziowa .

Kulturowe Dyrektywa ptasia i siedliskowa

Abiotyczne Q Strategia réznorodnosci O

biologicznej 2020

Ochrona gleb
Siedlisko

Zmiany klimatu

Wysokie predkosci ewapotranspiracji z rosngcych lasow mogg powodowac wysychanie gleb, zapewniajac wiekszg infiltracje i zdolno$¢ magazynowania.
Lasy dostarczajg wegla organicznego dla gleb, prowadzac zaréwno do wyzszej zdolnosci zatrzymywania wody, jak i wiekszej zdolnosci infiltracji. Gleby
lesne majg rowniez wiekszy opér hydrauliczny. W rezultacie lasy majg tendencje do zmniejszenia przeptywow szczytowychpoprzez zatrzymywanie wody
ze sptywdw w skali pejzazu, zwracania wody do atmosfery i zmniejszania predkosci roztopow.

Materia organiczna w glebach lesnych moze zatrzymywac metale, trwate zanieczyszczenia organiczne i rtec. Lasy odgrywajg rowniez wazng role we
wigzaniu azotu atmosferycznego i sprzyjaniu biologicznym i abiologicznym procesom. Przeksztatcenie uzytkowania gruntéw moze wiec przyczyniac
sie do poprawy zaréwno stanu ilosciowego, jak i chemicznego waéd gruntowych.

Lasy odgrywajq istotng role w stabilizacji zbocza i w regulowaniu proceséw erozji i transportu osadow. Majg one duzy potencjat do tworzenia war-
tosciowych siedlisk lagdowych, zwtaszcza jesli wykorzystywane sg macierzyste lub rodzime gatunki drzew, oraz do zapewniania naturalnej biomasy.
Pokrywa lesna przyczynia sie do obnizania temperatury szczytowej przez przechwytywanie promieniowania w koronach. Rosnace lasy majg potencjat
retencji CO? zaréwno w produkql biomasy, jak i materii organicznej w gleble a tym samym majg znaczacy potencjat do fagodzenia skutkow zmian |
\kllmatu Lasy mogg takze mie¢ duze znaczenie rekreacyjne i kulturowe, jak rowniez wartosc¢ estetyczna. /
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F6 — Leénictwo lasow ciagtych

http://nwrm.eu/measures-catalogue

o

Lesnictwo laséw ciagtych (LLC) obejmuje szeroki zakres praktyk gospodarki lesnej ukierunkowanych na ograniczenie liczby lub wielkosci cinek, ktore
mogg dawad pewne korzystne efekty hydrologiczne. Lesnictwo lasdw ciggtych zapewnia nieprzerwany cigg koron drzew, ktére majg wiekszy potencjat
przejmowania niz las z nieciggta pokrywa drzew, i w ktérych powierzchnia gleby nigdy nie jest odkryta, co powoduje ograniczenie produkcji osaddw.

ﬁOWIERZCHNIE ZIEMI ODPOWIEDNIE
DO ZASTOSOWANIA

Sztuczna nawierzchnia
Tereny rolnicze

Lasy i obszary pétnaturalne

D000

Tereny podmokte

Srodek nie jest istotny dla innych obszaréw
poétnaturalnych poza lasami.

KoszTy FINANSOWE
(INWESTYCYJNE, OPERACYJNE I UTRZYMANIA)

Jesli dla LLC trzeba kupi¢ nowe maszyny, bedzie to stanowic koszt
dla wiasciciela lub zarzadcy lasu. Biezgce koszty utrzymania zwia-
zane z LLC powinny by¢ podobne do tych, ktére ponoszone sg przy
konwencjonalnym lesnictwie, z wyjatkiem kosztéw wycinek, ktére
moga by¢ wyzsze. LLC zapewnia bardziej staty dochdd, co moze by¢
lub nie by¢ korzystne, w zaleznosci od czasu pozostatego miedzy
przeksztatceniem na LLC a pierwotnie planowanej finalnej wycince.

SKALA
Srodek mozna stosowaé w skali
lokalnej (mniej niz 10 km?), gdzie
efekty sg najbardziej widoczne.

-

PROJEKT

Aby uzyska¢ maksymalne korzysci, lesnictwo laséw ciggtych powin-
no by¢ praktykowane w duzej skali przestrzennej i w potaczeniu z
innymi Srodkami majacymi na celu wspieranie réznorodnosci biolo-
gicznej w leSnym pejzazu.

Seudiaprzypadkow: Miejsca zatrzymywania wody, zarzqdzanie zalesianiem i wypasem w, potuclni

@

wej Rortugali
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F6 — Lesnictwo laséw ciagltych

POTENCJALNE SWIADCZONE WXKLAD DO REALIZACJI CELOW
SKUTKI BIOFIZYCZNE USLUGI EKOSYSTEMOWE POLITYK
Sptyw ‘ Aprowizacja ‘ Ramowa Dyrektywa Wodna ‘
Ograniczanie zanieczyszczania Regulacja i konserwacja Dyrektywa Powodziowa
Ochrona gleb Kulturowe Dyrektywa ptasia i siedliskowa
Siedlisko Abiotyczne Q Strategia réznorodnosci ‘

Zmiany klimatu biologicznej 2020

LLC ma potencjat do zwiekszenia magazynowania sptywajacej wody w skali krajobrazu, poniewaz omija obnizenie ewapotranspiracji i pojemnosé¢
wodng koron drzew zwigzane z wycinkami. LLC moze zapewni¢ korzysci ustug ekosystemowych zwigzane z magazynowaniem i retencjg wody oraz
ograniczac lokalne podtopienia.

Nienaruszone korony drzew mogg by¢ bardziej skuteczne we wigzaniu zanieczyszczen, a w pewnych okolicznosciach w zmniejszeniu wyciekdéw rteci, co
jest hipotetycznie zwigzane z wyzszymi lustrami wody zbiory w zwigzku z ograniczeniem ewapotranspiracji po wycince. Ciggle rosnacy las moze nie
dopusci¢ do wyptukiwania azotu do wod gruntowych poprzez pobieranie go z gleby i atmosfery, co moze poprawiac stan chemiczny wéd gruntowych.
LLC zmniejsza réwniez lokalne uwalnianie osadéw w zwigzku z wycinkami. Efekt moze by¢ widoczny w duzych dolnych biegach rzek.

LLC moze mie¢ pozytywny wptyw na gazy cieplarniane poprzez ograniczenie zaktocen fizycznych w glebie, nizsze temperatury gleby skutkujace nizs-
zymi predkosciami mineralizacji wegla i suchsze gleby utatwiajgce ograniczenie wyptukiwania wegla organicznego. Jesli lesnictwo laséw ciggtych ma
mieszany wiek drzewostandw, korzysci dla réznorodnosci biologicznej powinny zostac osiggniete. Korzysci z LLC dla ochrony siedlisk beda wyzsze niz
potencjalne korzysci dla siedliska nawet starych monokultur drzew iglastych.

LLC powinno zapewni¢ rowniez wiecej mozliwosci rekreacji i mie¢ wiekszg walory estetyczne oraz kulturowe walory niz monokultury pojedynczych

Kgatu nkow.

Wiy sokie Srednie Niskie
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F7 — Jazda ,wrazliwa’ na wode

Jazda terenowa ma potencjalnie powazne negatywne konsekwencje dla jakosci wody, poprzez ztobienie i zwiekszona erozje. Pewne szkody moga
zostac¢ zminimalizowane lub ztagodzone, jesli kierowcy beda zachowywac kilka prostych srodkdéw ostroznosci. Unikanie jazdy po mokrych obszarach,
w miare mozliwosci, ogranicza ugniatanie i ztobienie gleb. W chtodniejszych regionach Europy jazda na zamrozonych glebach zmniejsza potencjat
do ugniatania i uszkadzania. Jazda réwnolegta do linii obrzezy zboczy wzgdrz zmniejsza ryzyko powstawania kolein i koncentracji drég przeptywu.

ﬁOWIERZCHNIE ZIEMI ODPOWIEDNIE KoszTy FINANSOWE
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DO ZASTOSOWANIA
Sztuczna nawierzchnia

Tereny rolnicze
Lasy i obszary pétnaturalne

Tereny podmokte

Q00

Jazda wrazliwa na wode w terenach rol-
nych moze by¢ wigzana ze srodkiem ,A11
State Sciezki przejazdowe”.

(INWESTYCYJNE, OPERACYJNE I UTRZYMANIA)

Mogg wystapic¢ zwiekszone koszty inwestycyjne w przypadku mo-
dernizacji lesnych maszyno systemy GPS do faczenia ze skompute-
ryzowanymimapami obszaréw, gdzie uszkodzenia w wyniku jazdy sa
prawdopodobne lub na modyfikacje sprzetu poprzez dodanie dodat-
kowych kot lub gasienic w celu zmniejszenia ilos¢ gleb ugniatanych
przez maszyny. Skutecznos¢ tego srodka wymaga réwniez dodatko-
wego planowania.

SKALA

Jazda wrazliwa na wode ma
niezwykle efekty lokalne. Jed-
nakze korzysci zwigzane jazda
wrazliwg na wode mozna zo-
baczy¢ w wiekszych skalach
przestrzennych.

-

PROJEKT

Zazwyczaj ten srodek w najprostszej formie jest najbardziej
efektywny na stosunkowo ptaskich terenach, gdzie woda ma ten-
dencje do kumulacji w pejzazu lesnym, oraz na mokrych glebach
i w miejscach, gdzie wody gruntowne sg blisko powierzchni. Jed-
nak obszary gorskie wymagajg szczegdlnej uwagi w zakresie regu-
lacji erozji. W poréwnaniu do konwencjonalnej gospodarki lesnej,
wiekszg wage nalezy przywigzywac do dziatann majgcych na celu
zidentyfikowanie mokrych lub kruchych gleb oraz planowania drog
i Sciezek scinkowych.

zypadkow: Odbudowa roznorodnych siedlisk w parku narodowym Orseg na Wegrzechh
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F7 — Jazda ,wrazliwa” na wode

——
POTENCJALNE SWIADCZONE WXKLAD DO REALIZACJI CELOW
SKUTKI BIOFIZYCZNE USLUGI EKOSYSTEMOWE POLITYK
Sptyw O Aprowizacja ‘ Ramowa Dyrektywa Wodna ‘
Ograniczanie zanieczyszczania Regulacja i konserwacja Dyrektywa Powodziowa
Ochrona gleb Kulturowe Dyrektywa ptasia i siedliskowa
Siedlisko Abiotyczne Q Strategia réznorodnosci ‘

Zmiany klimatu biologicznej 2020

Jedna z gtéwnych obaw zwigzanych z bruzdami i koleinami powstatymi podczas jazdy ciezkiej maszyny lesnej po wrazliwych glebach jest potencjat
metylacyjny i mobilizacja rteci. Nie dopuszczajac do tego, jazda wrazliwa na wode przyczynia sie do poprawy stanu chemicznego najwazniejszych
substancji. Poniewaz metylorte¢ bioakumuluje sie w wodnych sieciach zywieniowych, srodek przyczynia sie rowniez do lepszego gospodarowania
zasobami ryb. Poprzez zapobieganie koncentracji przeptywow w bruzdach, przyczynia sie on do regulacji erozji i osadéw podczas dziatan lesnych, co
rowniez ma wptyw na przetrwanie organizméw wodnych.

Jazda wrazliwa na wode to srodek zapobiegawczy, ktory jesli jest stosowany wtasciwie, moze uniemozliwi¢ pogorszenie stanu wody. Moze on mie¢
maty lub umiarkowany wptyw na osigganie celéw polityki RDW, gtéwnie z powodu wielkosci rozbieznosci miedzy skalg szkdd zwigzanych z niewystarc-
zajacy wagg przywigzywanga do wody a wielkoscig akwendw RDW.

Jazda w sposdb, ktory nie powoduje ztobienia pomaga réwniez utrzymac naturalne zachowanie hydrologiczne lasu, naturalng infiltracje, uzupetnianie
i wtasciwosci zatrzymywania wody w glebie gleb lesnych.

Zle zaplanowana i stosowana jazda na mokrych lub kruchych glebach moga pozostawia¢ brzydkie blizny na pejzazu, ktérych usuniecie moze wymagaé
wielu lat. Dlatego jazda wrazliwa na wode ma pozytywny wptyw na estetyczne walory laséw. J

Wiy sokie Srednie Niskie @ Brak
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F8 — Wiasciwe projektowanie drog i przepraw nad strumieniami

Lesne drogi dojazdowe oraz inne drogi na obszarach wiejskich czesto przecinaja strumienie i inne mate cieki wodne. Mosty lub przepusty
wykorzystywane do przepraw nad tymi ciekami wodnymi muszg by¢ zaprojektowane odpowiednio w przypadku negatywnego oddziatywania
na $rodowisko wodne (na przyktad zwiekszonej mobilizacji osadéw i zmian w schematach przeptywow, zalewania powyzej skrzyzowan drog
prowadzgcego do zanieczyszczenia osadami na dalszych odcinkach), ktére maja zosta¢ zminimalizowane.

ﬁOWIERZCHNIE ZIEMI ODPOWIEDNIE KoszTy FINANSOWE
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DO ZASTOSOWANIA

Sztuczna nawierzchnia
Tereny rolnicze

Lasy i obszary pétnaturalne

D900

Tereny podmokte

(INWESTYCYJNE, OPERACYIJNE I UTRZYMANIA)
Wprowadzenie tego Srodka moze generowac wyisze koszty inwe-
stycyjne niz te, jakie bytyby poniesione, gdyby nie zostat wdrozony.
Drogi lesne moga wymaga¢ wydtuzenia, aby unikng¢ nadmierny-
ch zboczy i zachowac kontury uksztattowania terenu krajobrazu;
przejazdy przez strumienie mogg by¢ drozsze, poniewaz bedg one
musiaty by¢ wieksze i bardziej wytrzymate niz w przypadku minima-
listycznego podejscia. Jednak moze to skutkowac nizszym kosztom
utrzymania i uniknieciem kosztow zwigzanych z brakiem zgodnosci.
Wymagane s3 badania terenowe.

SKALA
Korzystne  efekty  witasciwie
zaprojektowanych  przejazdow

przez strumienie bedg najbard-
ziej widoczne w niewielkiej skali
przestrzennej, ale moga miec
korzystny wptyw na dalsze rzeki.

-

PROJEKT

Najlepiej bedzie, jesli droga zostanie zaprojektowana tak, aby zmini-
malizowa¢ nachylenie i bedzie budowana w najbardziej stabilnych
miejscach. Miekkie i kruche gleby oraz obszary, gdzie woda grun-
towa jest blisko powierzchni gleby, powinny by¢ unikane. Srodek
ten moze by¢ stosowany w potfaczeniu z jazda wrazliwg na wode
(F7) tak, aby zminimalizowa¢ wptyw jazdy na jakos¢ wody w lesnym
krajobrazie.
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F8 — Wiasciwe projektowanie drdg i przepraw nad strumieniami

POTENCJALNE SWIADCZONE WXKLAD DO REALIZACJI CELOW
SKUTKI BIOFIZYCZNE USLUGI EKOSYSTEMOWE POLITYK
Sptyw Q Aprowizacja ‘ Ramowa Dyrektywa Wodna ‘
Ograniczanie zanieczyszczania Regulacja i konserwacja Dyrektywa Powodziowa
Ochrona gleb Kulturowe Dyrektywa ptasia i siedliskowa
Siedlisko Abiotyczne O Strategia réznorodnosci ‘

Zmiany klimatu biologicznej 2020

Jesli skrzyzowania drog i strumieni w krajobrazie lesnym sg projektowane, budowane i utrzymywane w sposéb prawidtowy, majg wysoki potencjat
ograniczania erozji i regulowania transportu osadow, zwtaszcza kiedy drogi gruntowe sg planowane tak, aby przebiegaty wzdtuz linii konturowych,
a nie w gore i w dot zboczy. Zapobiega to przykrywaniu przez osady ze sptywdw miejsc tarliskowych i siedlisk dla zagrozonych gatunkow, takich jak
pertorddka rzeczna i moze przyczyniac sie do zachowania zasobow rybnych. Moze to rdwniez stuzy¢ utrzymaniu korytarzy dla ssakéw wodnych, takich
jak wydry i bobry, zapewniajgc tacznosé siedlisk wodnych: wtasciwie zaprojektowane skrzyzowania ze strumieniami nie tworza siedlisk wodnych per
se, ale za to zapobiegajg ich niszczeniu.

Wihasciwie zaprojektowane skrzyzowania drog i strumieni posiadajg rowniez potencjat do zmniejszania mobilizacji zanieczyszczen zwigzanych z
osadami, w tym fosforu. Srodek ma wysoki potencjat do zapobiegania pogarszaniu stanu wéd powierzchniowych, chroniagc zaréwno biologiczne, jak
i chemiczne elementy jakosciowe.

Odpowiednio zaprojektowane skrzyzowanie ze strumieniem moze przyczyni¢ sie do zmniejszenia zagrozenia powodziowego. Zle zaprojektowane
skrzyzowania, ktére zawezajg wysokie przeptywy, moga spowodowac lokalne podtopieniaprzed skrzyzowaniem ze strumieniami.

W przypadku wiekszych strumieni i matych rzek mozliwe jest, ze Zle zaprojektowane skrzyzowania ze strumieniami mogg utrudnia¢ nawigacje. Mogg
\one byc¢ réwniez niebezpieczne dla todzi rekreacyjnych.

Wiy sokie Srednie Niskie @ Brak
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F9 — Stawy Wi}\chfv;rytujace osady

Stawy wychwytujace osady to projektowane stawy umieszczane w sieci leSnych rowdw w celu spowalniania wody i umozliwienia depozycji substancji
zawieszonych. Moga by¢ one réwniez stosowane w innych obszarach. Stawy wychwytujgce osady sg najbardziej uzyteczne w zarzadzaniu skutkami
budowy i utrzymania rowow, robét drogowych i ostatecznego wyrebu drzew.

ﬁOWIERZCHNIE ZIEMI ODPOWIEDNIE KoszTy FINANSOWE

DO ZASTOSOWANIA

Sztuczna nawierzchnia

Tereny rolnicze

VY

Lasy i obszary pétnaturalne

Tereny podmokte O

Wychwytywanie osadéw moze by¢
réwniez stosowane za zarzadzanymi tere-
nami podmoktymi.

(INWESTYCYJNE, OPERACYJNE I UTRZYMANIA)

Koszty zwigzane z tworzeniem sieci rowdw, gdy stawy wychwytujgce
osady sg obecne bedg nieco wyisze, poniewaz objetos¢ materiatu
wykopywanego bedzie nieco wieksza niz bytaby w przypadku braku
stawdw. Koszty utrzymania sg zwigzane z pogtebianiem stawow wy-
chwytujacych osady.

SKALA

Gesta sie¢ rowow lesnych, w
ktérej sg zwykle umieszczane
stawy  wychwytujagce osady,
oznacza, ze kazdy staw odwadnia
stosunkowo maty obszar.

-

PROJEKT

Stawy wychwytujgce osady majg zazwyczaj mate rozmiary (kilkad-
ziesigt metréw). Srodek ten jest najbardziej odpowiedni dla laséw
zagospodarowanych w pétnocnej i sSrodkowej Europie, dla ktdrych
wydajnosc jest lepsza, jesli woda moze zostac usunieta z krajobrazu.
Stawy wychwytujace osady moga byc tgczone z innymi srodkami
lesnymi, wtgczajgc w to bufory nadbrzezne, lesnictwo laséw ciagty-
ch, struktury kontroli przeptywu szczytowego i obszary przeptywu
ladowego.

SEUtiaipLEZy,pacdkoWA/ViejSkietagodzenie sptywow wizlewni Belford, Wielka Brytania; Stawy wiychwiytujqce osady;

oz idldn lasadn pamisienayen
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F9 — Stawy wychwytujace osady

POTENCJALNE SWIADCZONE WKEAD DO REALIZACJI CELOW
SKUTKI BIOFIZYCZNE USLUGI EKOSYSTEMOWE POLITYK

Sptyw Aprowizacja . Ramowa Dyrektywa Wodna .

Ograniczanie zanieczyszczania Regulacja i konserwacja Dyrektywa Powodziowa O

Kulturowe Dyrektywa ptasia i siedliskowa

Abiotyczne Q Strategia réznorodnosci ‘

biologicznej 2020

Ochrona gleb
Siedlisko

Zmiany klimatu

e | |

Gtéwnym zadaniem stawdw wychwytujacych osady jest zmniejszanie niebezpieczeristwa pogorszenia stanu wod powierzchniowychzwigzane z gospo-
darka lesng. Przez zmniejszenie jednego wymiaru $ladu ekologicznego lesnictwa, stawy wychwytujgce osady przyczyniajg sie do bardziej zréwnowazo-
nego zarzadzania gruntami.

Stawy wychwytujgce osady mogg miec¢ ograniczong zdolnos¢ do zmniejszenia erozji brzegéw poprzez zmniejszenie predkosci przeptywu, ale jego
gtownym celem jest ograniczenie naptywu osadéw poprzez zwiekszenie depozycji. Moze to mie¢ pozytywny wptyw na siedlisko tarliskowe dla ga-
tunkéw takich jak pertorédka rzeczna.

Zawieszone osady mogg by¢ powaznym zrédtem zanieczyszczania wod lasow zagospodarowanych, poniewaz fosfor oraz metale ciezkie moga by¢
transportowane w zawieszonym materiale. Poprzez zmniejszenie predkosci przeptywu wody w rowach lesnych stawy wychwytujgce osady moga
przyczyniac sie do ograniczenia zrodet zanieczyszczen i zapobiegania docieraniu zanieczyszczen do wptywajgcych waéd.

Ze wzgledu na mate rozmiary, stawy wychwytujace osady maja umiarkowany potencjat do magazynowania wody, lecz sie¢ stawéw rozmieszczonych
W pejzazu moze mie¢ znaczng zdolnos¢ do przechowywania i spowalniania sptywow, szczegélnie w suchych warunkach, gdy stawy s3 puste i maja
zdolnos¢ do zatrzymywania dodanych opadéw. Dlatego wiele stawdw rozsianych po catym lesie moze odgrywac znaczacg role w zmniejszaniu ryzyka

Kpowodziowego. /
) Srednie | Niskie @) Brak @

5|
)
1§
|
o2
(@)
)|
®



http://nwrm.eu/measure/sediment-capture-ponds

J/ Projekt finansowany przez ) \
‘ Generalng Dyrekcje Ochrony Srodowiska UE /‘1

Lodsy}acze i dowiedz sie wiecej: wl

http://nwrm.eu/measures-catalogue

F10 — Grube 6&}5}&1 drewniane

Grube odtamki drewniane sktadaja sie z duzych kawatkéw suszek: todyg lub kikutéw drzew, ktére albo wpadaja do strumieni, albo sg w nich celowo
umieszczane. Mogg one by¢ wdrazane przy zachowaniu naturalnosci w réznym stopniu. Grube odtamki drewniane generalnie zmniejszajg predkos¢
przeptywu wody i mogg ograniczac szczyt hydrografu powodziowego na dalszych odcinkach. Moga one takze poprawia¢ réznorodnos¢ biologiczng w
Srodowisku wodnym, zapewniajac dodatkowe siedliska.

ﬁOWIERZCHNIE ZIEMI ODPOWIEDNIE KoszTy FINANSOWE

DO ZASTOSOWANIA (INWESTYCYJNE, OPERACYJNE I UTRZYMANIA)
Sztuczna nawierzchnia Literatura moéwi o catkowitych kosztach zwigzanych z wdrazaniem

Tereny rolnicze grubych odtamkoéw drewnianych: miedzy 1,5 tys. euro a 7 tys. euro.

Lasy i obszary pétnaturalne

D000

Tereny podmokte

o SKALA PrOJEKT

3 & Grube odtamki drewniane sg naj- Grube odtamki drewniane mogg byc¢ elementem kazdego cieku wo-
B 3 bardziej skuteczne przy tagodze- dnego, ale prawdopodobnie najwieksze korzysci dla retencji wody
E & niu rezimu przeptywu stosunko- i réznorodnosci biologicznej dajg w strumieniach lesnych gérnego
~£ A wo matych strumieni i rzek. biegu rzeki. Lesny bufor nadbrzezny stanowig naturalng synergie
= O] dla tego srodka: kiedy drzewa w obszarze nadbrzeznym wpadajg do

strumienia, natychmiast staja sie grubymi odtamkami drewnianymi.

-

[Stutiafprzypadkow:1Sp nianie przeptywu w Pickering, Wielka Brytania; Wiejskie fagodzenie spty wow:w: zlewnijBelforaaVVielkaiBiyzainiot
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F10 — Grube odlamki drewniane

POTENCJALNE SWIADCZONE WXKLAD DO REALIZACJI CELOW
SKUTKI BIOFIZYCZNE USLUGI EKOSYSTEMOWE POLITYK
Sptyw ‘ Aprowizacja Q Ramowa Dyrektywa Wodna ‘
Ograniczanie zanieczyszczania Regulacja i konserwacja Dyrektywa Powodziowa
Ochrona gleb Kulturowe Dyrektywa ptasia i siedliskowa
Siedlisko Abiotyczne Q Strategia réznorodnosci ‘

Zmiany klimatu biologicznej 2020

Grube odtamki drewniane powodujg spowolnienie przeptywu matych strumieni i rzek, poprawiajac magazynowanie wody w kanatach strumieni. Jed-
nak korzysci dla magazynowania sg ograniczone, a gtéwng korzyscia jest spowolnienie wody w rzece. Poniewaz grube odtamki drewniane zmniejszaja
wysoko$¢ szczytow powodziowych w mniejszych strumieniach, mogg one redukowac predkos¢ przeptywu w duzych krajobrazach, co przyczynia sie
do zmniejszania zagrozenia powodziowego na dalszych odcinkach.

Grube odfamki drewniane zwiekszaja ztozonos¢ strukturalng kanatéw strumienia. Tworzy to dodatkowe siedliska wodne w rzekach i jeziorach, co
moze by¢ wazne zarowno dla ryb, jak i bezkregowcdéw wodnych. Grube odtamki drewniane, ktére znajdujg sie zaréwno w wodzie, jak i na brzegach,
mogg réwniez poprawiac siedliska nadbrzezne, dostarczajgc suchego drewna i dodatkowych struktur siedliskowych. Dlatego moga one by¢ waznym
czynnikiem przyczyniajacym sie do zachowania réznorodnosci biologicznej w matych strumieniach i ma potencjat do poprawy biologicznych ele-
mentéw jakosciowych Ramowej Dyrektywy Wodnej w dalej potozonych akwenach (poniewaz daja refugia w matych strumieniach dla mtodych ryb).
Ulepszone siedlisko i wieksza réznorodnosc biologiczna mogg poprawia¢ mozliwosci wedkarskie, przyczyniajac sie do poprawiania mozliwosci rekre-
acji. Grube odtamki drewniane w pewnych okolicznosciach moga stwarza¢ problemy dla nawigacji.

Wiy sokie Srednie Niskie @ Brak
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F11 — Miejskie parki leéne

Miejskie parki lesne mogg dostarcza¢ szerokiego zakresu hydrologicznych i innych ustug ekosystemowych. Lasy w obszarach zurbanizowanych maja
wielkg wartos¢ rekreacyjng, moga poprawiac jakos¢ powietrza, tagodzi¢ lokalne mikroklimaty, poprawia¢ réznorodnos¢ biologiczng w miescie i
przyczyniac sie do tagodzenia skutkdow zmian klimatycznych, jak rowniez dawa¢ dodatkowe korzysci hydrologiczne. Gleby lesne czesto majg wieksza
zdolnos¢ infiltracji niz inne pokrywy gruntéw miejskich i moga by¢ waznym miejscem uzupetniania warstwy wodonosne;j.

ﬁOWIERZCHNIE ZIEMI ODPOWIEDNIE KoszTy FINANSOWE
DO ZASTOSOWANIA (INWESTYCYJNE, OPERACYJNE I UTRZYMANIA)

Sztuczna nawierzchnia Nie istniejg zadne dowody szczegdlnych kosztdw zwigzanych z mie-

jskimi parkami lesnymi, ktére znacznie sie réznig w zaleznosci od
rozmiaru i kontekstu, w ktérym zostaty zaprojektowane.

Tereny rolnicze

Lasy i obszary pétnaturalne

DOO%

Tereny podmokte

o SKALA PROJEKT

3 5 Zazwyczaj zaktada sie, ze las Sie¢ miejskich obszaréw lesnych ma wieksze walory rekreacyjne niz

B E powinien mie¢ powierzchnie co pojedynczy blok lasu. Kiedy planowane sg nowe miegjskie zabudowy;,

E & najmniej 1 ha. Jednakze mniejsze nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ tworzenia miejskich parkéw lesnych.

~£ A miejskie parki leSne moga by¢ Lasy miejskie majg bardzo podobne funkcje i korzysci jak miejskie

= O] mozliwe i dajg lokalnie korzysci drzewa i mogg dawac efekt synergii z wszystkimi innymi $rodkami
podobne do wiekszych parkéw. miejskimi.

Stutiaiprzypadkows:Zalesione mokradia Kylmdojankorpi, Einlandia; Zbudowane mokradia rzeki Tolkaloraziucoskonaleniamp a6
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F11 — Miejskie parki lesne

POTENCJALNE SWIADCZONE WXKLAD DO REALIZACJI CELOW
SKUTKI BIOFIZYCZNE USLUGI EKOSYSTEMOWE POLITYK
Sptyw . Aprowizacja . Ramowa Dyrektywa Wodna .
Ograniczanie zanieczyszczania . Regulacja i konserwacja Dyrektywa Powodziowa O
Ochrona gleb ‘ Kulturowe Dyrektywa ptasia i siedliskowa ‘
Siedlisko Abiotyczne Q Strategia réznorodnosci ‘

Zmiany klimatu biologicznej 2020

Gleby pod miejskimi parkami leSnymi bedg mie¢ wieksze mozliwosci zwigkszenia infiltracji i uzupetniania wod gruntowych niz nieprzepuszczalne
powierzchnie miejskie; wieksza porowatos¢ i bardziej chropowate powierzchnie gleby prowadzg do spowolnienia tempa przeptywoéw i potencjalnie
mniejszych przeptywoéw lagdowych. W zwigzku z wyzszg zawartoscig materii organicznej przyczynia sie to do wzrostu retencji wody w glebie i pomaga
zachowad odpornos¢ na erozje. Lasy majg generalnie wyzsze predkosci ewapotranspiracji i przejmowania w poréwnaniu z innymi typami roslinnosci.
W obszarach o duzej wilgoci lub o klimacie umiarkowanym moze to zmniejszac ilos¢ wody wptywajgcej do sieci drenazowych. Intensywnos¢ opadow
siegajacych ziemi jest ograniczona, co ogranicza naptyw osadéw.

Wiele zanieczyszczen przenoszone przez atmosfere , w tym azot i metale ciezkie jest wychwytywanych przez rosnace lasy i zatrzymywanych w glebach
lesnych. Gleby lesne maja takze zdolno$¢ ograniczania zrédet zanieczyszczen wodnych. Lasy miejskie odbijajg duzo przychodzacej energii stonecznej
i zmniejszajg ocieplanie gruntu. Drzewa nie s zwykle $cinane, co daje wieksze dtugofalowe mozliwosci sekwestracji CO% Miejskie parki lesne maja
duzy potencjat do tworzenia siedlisk dla roslin i zwierzat. Jesli s3 tworzone z uzyciem rodzimych lub miejscowych gatunkéw, mogg dawac znaczne
korzysci dla réznorodnosci biologicznej.

Motzliwosci rekreacyjne stwarzane przez miejskie parki lesne naleza do najwazniejszych korzysci dla ustug ekosystemowych. Ponadto kultowe parki
le$ne w miastach europejskich sg istotnymi elementami regionalnej tozsamosci kulturowej, a obecnos¢ drzew moze stanowi¢ cenny kontrapunkt dla

\zabudowanych obszaréow /
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F12 — Drzewa W\BT)E/iarach miejskich

Drzewa w obszarach miejskich moga dawa¢ wiele korzysci zwigzanych z estetyka, regulowaniem mikroklimatu miejska hydrologia. Moga by¢ one
réwniez waznymi dla réznorodnosci biologicznej refugiami i mogg przyczyniaé sie do zmniejszania pytowych zanieczyszczen powietrza. Drzewa
wytapuja opady, a obszar wokét miejskich drzew moze miec takze wiekszg zdolnos¢ infiltracji niz nieprzepuszczalne nawierzchnie czesto spotykane
w obszarach miejskich: oba zmniejszajg ilo$¢ opaddw, ktdre muszg by¢ przetwarzane przez kanalizacje i inne elementy infrastruktury transportu

wody.

ﬁOWERZCHNIE ZIEMI ODPOWIEDNIE
DO ZASTOSOWANIA

Sztuczna nawierzchnia @

Tereny rolnicze O

Lasy i obszary potnaturalne O

KoszTy FINANSOWE
(INWESTYCYJNE, OPERACYJNE I UTRZYMANIA)

Koszty inwestycyjne zwigzane z drzewami zalezg od wieku , w ktorym
sg sadzone, gdyz starsze, wieksze drzewa sg drozsze niz mtodsze,
mniejsze drzewa. Koszty przycinania i utrzymania drzew muszg by¢
brane pod uwage przy planowaniu drzew na terenach miejskich. W

Srodek moze zosta¢ wdrozony w
bardzo lokalnej skali (mniejszej
niz 0,1 km?).

N

Tereny podmokte O obszarach suchych lub podatnych na susze srodek ten moze gene-
) rowac dodatkowe koszty zwigzane z nawadnianiem.
SKALA PROJEKT

Miejskie drzewa sg zazwyczaj lokalizowane w parkach i wzdtuz
drég. Przestrzeri niezbedna dla drzew miejskich zaleze¢ bedzie
od wielkosci ich koron i sieci korzeni. O ile wielko$¢ koron mozna
regulowac poprzez przycinanie, sie¢ korzeni miejskich drzew jest
potencjalnie bardzo szeroka i moze powodowac uszkodzenia istnie-
jacej infrastruktury podziemnej, szczegélnie nieszczelnej kanalizacji,
w ktorg drzewa mogg uderza¢ w poszukiwaniu wody i sktadnikow
pokarmowych. Drzewa w obszarach zurbanizowanych daja efekt sy-
nergii z lasami miejskimi i innymi srodkami miejskimi.
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F12 — Drzewa w obszarach miejskich

POTENCJALNE SWIADCZONE WKEAD DO REALIZACJI CELOW
SKUTKI BIOFIZYCZNE USLUGI EKOSYSTEMOWE POLITYK
Sptyw Aprowizacja . Ramowa Dyrektywa Wodna

o0

Ograniczanie zanieczyszczania Regulacja i konserwacja Dyrektywa Powodziowa

Ochrona gleb Kulturowe Dyrektywa ptasia i siedliskowa

Siedlisko Abiotyczne Q Strategia réznorodnosci ‘

biologicznej 2020

C0®

Zmiany klimatu

\

Drzewa w obszarach miejskich zwiekszajg ewapotranspiracje, ktéra moze zmniejszac ilos¢ sptywajgcej wody wptywajacej do kanatéw burzowych i
moga zwiekszac zdolnos¢ zatrzymywania wody w glebie. Poniewaz obszar wokdt drzew miejskich jest czesto przepuszczalny, dajg one lokalny (cho¢
ograniczony) potencjat do magazynowania sptywajacej wody. Wptyw na ograniczanie zagrozenia powodziowego moze by¢ zauwazalny wtedy, gdy
jest sumowanydla wszystkich drzew w obszarze miejskim. W pewnych okoliczno$ciach drzew na terenach miejskich moga powodowac zwiekszenie
infiltracji i poprawia¢ uzupetnianie wod gruntowych.

Drzewa w obszarach miejskich sa w stanie wytapywac pytowe zanieczyszczenia powietrza. Moze to doprowadzi¢ do poprawy jakosci powietrza i zdrowia
ludnosci miejskiej. Drzewa w obszarach miejskich mogg przyczyniac sie do zmniejszenia zanieczyszczenia wody przez przechwytywanie i zatrzymywa-
nie substancji odzywczych, w tym azotu i fosforu.

Drzewa w obszarach miejskich majg wysoki potencjat dla zmian klimatycznych oraz fagodzenie ich skutkéw . O ile pojedyncze drzewa nie sekwestrujg
duzych ilosci wegla, po zsumowaniu w catym miescie efekt moze by¢ znaczny. Drzewa w obszarach miejskich mogg réwniez ograniczaé szczytowe
temperatury na poziomie gruntu przez zacienienie i chtodzenia (poprzez parowanie).

Drzewa w obszarach miejskich maja wysoki potencjat do tworzenia siedlisk lgdowych. Wptyw na zachowanie réznorodnosci biologicznej jest widoczny
dla gatunkéw ptakow, a poza tym prawdopodobnie wystepujg korzysci dla owaddw i porostow.

Drzewa w obszarach miejskich moga miec¢ duzg wartos¢ estetyczng. Moga one by¢ waznym elementem planowania i projektowania urbanistycznego
i mogg znaczgco zwiekszac atrakcyjnosc¢ srodowiska miejskiego.

Wysokie . | Srednie |  Niskie @)  Brak @
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F13 — Struktury kontroli przepinﬁ_éiczytowego w zarzadzanych lasach

Struktury kontroli przeptywu szczytowego majg na celu zmniejszanie predkosci przeptywu w sieciach lesnych rowdw. Struktury kontroli przeptywu
szczytowego to projektowane stawy stuzgce do ograniczania predkosci, przy ktérej woda wyptywa z sieci rowdw. Poniewaz struktury spowalniajg
przeptyw wody, przyczyniaja sie do regulacji osadéw i mogg zmniejszac rozmiar szczytow powodziowych. Struktury kontroli przeptywu szczytowego
moga mie¢ ograniczong zywotnos¢, poniewaz osady ostatecznie wypetniaja potozony wyzej staw zatrzymujacy.

ﬁOWIERZCHNIE ZIEMI ODPOWIEDNIE KoszTy FINANSOWE
DO ZASTOSOWANIA (INWESTYCYJNE, OPERACYJNE I UTRZYMANIA)

Sztuczna nawierzchnia Koszty wdrozenia sa w duzym stopniu zalezne od zastosowanych

materiatéw oraz lokalizacji. O ile konstrukcje drewniane sg tansze i
uwazane za przyjazne srodowisku, majg one ograniczong trwatosc.
Ich stosowanie wymaga interwencji u samego zrodtfa. Konstrukcje
Tereny podmokte kamienne lub betonowe s3 raczej wieksze ze wzgledu na wyrazne

Srodek ma pewne podobieristwa ze éro- cele fagodzenia powodzi.
dkami U10 (zbiorniki zatrzymujace) i U11
(stawy retencyjne) i moze by¢ stosowany
takze w obszarach rolniczych.

Tereny rolnicze

Lasy i obszary pétnaturalne

D090

o SKALA PrOJEKT

3 & Struktury kontroli przeptywu Struktury kontroli przeptywu szczytowego wymagaja przestrzeni. Ich
B 3 szczytowego sg najbardziej sku- skala zalezy od natezenia przeptywu i nachylenia wymaganego do
E = teczne w matych zlewniach gor- zwiekszenia réznorodnosci morfologicznej cieku wodnego.

~£ A nego biegu rzeki, ale mogg takze

= O] sie sprawdzac w zlewniach o wiel-

kosci okoto 0,1 km?.

-
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F13 — Struktury kontroli przepiyvx}ﬁ_éiczytowego w zarzadzanych lasach

POTENCJALNE SWIADCZONE WXKLAD DO REALIZACJI CELOW
SKUTKI BIOFIZYCZNE USLUGI EKOSYSTEMOWE POLITYK
Sptyw ‘ Aprowizacja ‘ Ramowa Dyrektywa Wodna ‘
Ograniczanie zanieczyszczania Regulacja i konserwacja Dyrektywa Powodziowa
Ochrona gleb Kulturowe Dyrektywa ptasia i siedliskowa
Siedlisko Abiotyczne Q Strategia réznorodnosci .

Zmiany klimatu biologicznej 2020

Struktury kontroli przeptywu szczytowego majg potencjat do ograniczania erozji wystepujacej w obszarach gérnego biegu rzeki i wptywania na obszary
potozone dalej. Stuzg one realizacji celéow RDW poprzez zmniejszanie degradacji hydromorfologicznej (tworzenie rozlegtych rynien) powodowanej
utratg zdolnosci do ograniczania sptywdw w poprzednich odcinkach. Przechwytywanie zerodowanych gleb jest bardzo skuteczne w usuwaniu zanie-
czyszczen zwigzanych z osadami. Zapobieganie utracie osadoéw moze przyczyniac sie do zachowania zasobdw rybnych oraz do utrzymania terenéw
tarliskowych, cho¢ niektére konstrukcje moga uniemozliwia¢ rybom przeptywanie. Wielkos¢ struktur kontroli przeptywu szczytowego moze byc
wazna; szereg mniejszych struktur prawdopodobnie bedzie dawac wieksze korzysci dla réznorodnosci siedlisk.

Spowalnianie szczytéw powodziowych ma potencjat do zmniejszenia zagrozenia powodziowego na dalszych odcinkach, chociaz efekt ten moze by¢
Kzrealizowany tylko w skali zlewni, jesli srodek jest wprowadzany na szersza skale.

Wiy sokie Srednie Niskie @ Brak
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F14 — Obszary przeptywu ladowego w lasach torfowych

Obszary przeptywu lgdowego sg wydzielane w celu zarezerwowania do minimalizowania negatywnego oddziatywania gospodarki lesnej na jakos¢
wody: gromadza one czes¢ nadmiaru osaddw wytworzonych w trakcie konserwacji rowdw i innych lesnych czynnosci gospodarczych. Obszary
przeptywu lgdowego sg tworzone przez budowanie pétprzepuszczalnych tam w kompleksie lesnych rowodw i poprzecznych rowéw przed tama (w celu
transportu wody do otaczajgcej zlewni). W okresach duzego przeptywu woda wylewa sie z poprzecznych rowdw; jej predkos¢ bedzie zmniejszana i
wiele osaddw zostanie zdeponowanych. W okresach niskich przeptywdw, przepuszczalna tama powoduje spowolnienie przeptywu wody i depozycje
osadow.

KoszTy FINANSOWE

(INWESTYCYJNE, OPERACYJNE I UTRZYMANIA)
Zazwyczaj nie wystepuija koszty nabycia gruntu na potrzeby obszaréw przeptywu
ladowego, poniewaz sg one potozone w samym lesie. Inne koszty moga by¢

ﬁOWIERZCHNIE ZIEMI ODPOWIEDNIE
DO ZASTOSOWANIA

Sztuczna nawierzchnia
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® Spis tresci

Tereny rolnicze

Lasy i obszary pétnaturalne

IR0

Tereny podmokte

Istniejgce tereny podmokte w pewnych
okolicznosciach mogg funkcjonowa¢ jako
obszary przeptywu lagdowego.

zwigzane z badaniami lub studiami w celu okreslenia prawdopodobnej ilosci i
synchronizacji sptywéw do przetworzenia oraz srodkéw ostroznosci niezbednych
do unikniecia uszkodzeri. Moga wystapi¢ koszty alternatywne, jezeli obszar
przeptywu lgdowego jest usytuowany na produktywnych gruntach lesnych. Uzy-
cie obszaru na potrzeby przeptywoéw ladowych moze mie¢ wptyw na wybor ga-
tunkéw drzew, a przejsciowa pokrywa wody moze zwiekszy¢ koszty operacyjne; a
to z kolei moze wptynaé na przychody, ktére potencjalnie mogg zosta¢ uzyskane
ze $cinek drzew.

SKALA

Obszary przeptywu lgdowego na-
daja sie do stosowania wytgcznie
w stosunkowo matych obszarach,
takich jak te osuszane przez poje-
dynczy réw lub matg sie¢ rowow.

N

PROJEKT

Obszary przeptywu lagdowego sg zazwyczaj lokalizowane w obrebie
sieci rowdw zarzgdzanych tajg. Ich wymiary zalezg od wielko$ci wy-
zej potozonej zlewni. Najlepiej bedzie, jesli potrzebne miejsce nie
bedzie mie¢ wptywu na produktywne obszary leéne. Srodek ten
moze by¢ czescig pakietu srodkdw majacych na celu zminimali-
zowanie wptywu gospodarki lesnej na jakos¢ wad, takich jak jazda
wrazliwa na wode, stawy wychwytujgce osady, odpowiednie pro-
jektowanie drég i skrzyzowan ze strumieniami i struktury kontroli
przeptywu szczytowego.

ISEUAiaNpTZyPadKoOW:

Rekonstrukeja aluwialnych lasow: w; Durrow; Irlandia; ©dbudowa siedliskaiwidolinielkerosAVVes;
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F14 — Obszary przeptywu ladowego w lasach torfowych

POTENCJALNE SWIADCZONE WXKLAD DO REALIZACJI CELOW
SKUTKI BIOFIZYCZNE USLUGI EKOSYSTEMOWE POLITYK
Sptyw . Aprowizacja . Ramowa Dyrektywa Wodna Q
Ograniczanie zanieczyszczania Regulacja i konserwacja Dyrektywa Powodziowa O
Ochrona gleb Kulturowe Dyrektywa ptasia i siedliskowa ‘
Siedlisko Abiotyczne Q Strategia réznorodnosci ‘

Zmiany klimatu biologicznej 2020

Jednym z podstawowych celéw obszaréw przeptywu ladowego jest magazynowanie sptywajacej wody. Magazynowanie sptywajacej wody na lgdzie
umozliwia deponowanie osadéw, co moze przyczynic sie do zapobiegania zanieczyszczenia osadami wptywajacych wéd na wezesniejszych odcinkach.
Wolniejszy przeptyw wody przez srodowiska bardziej chropowate (lad kontra réw) utatwia réwniez osadzanie sie zawiesiny. Zanieczyszczenia pocho-
dzgce z osadow, w tym fosfor i metale ciezkie s3 filtrowane i deponowane w ziemi. Zapobieganie naptywowi osaddw do zasilanych jezior i strumieni
moze pomdc w ochronie tarta lub siedliska pertorddki rzecznej. Przyczynitoby sie to do utrzymania zasobow ryb. Tym samym obszary przeptywu
lgdowego moga przyczyniac sie do zapobiegania degradacji stanu wdd powierzchniowych RDW i czynienia lesnictwa bardziej zréwnowazonym, gdyz
mogg one ograniczac niektore negatywne skutki zwigzane z zanieczyszczeniem osadami.

Istnieje potencjat obszaréw przeptywu lagdowego do zwiekszania zatrzymywania wody w glebie i infiltracji, poniewaz zatrzymuja one wode w kra-
jobrazie, a nie kierujg jej bezposrednio do rowdw czy strumieni. Jednak efekty moga by¢ umiarkowane, gdyz przeptywy lagdowe przewaznie wystepuja
wtedy, gdy gleby najwilgotniejsze. Struktury kontroli przeptywu szczytowego moga mie¢ umiarkowany wptyw na magazynowanie wody. Zazwyczaj,
wptyw jest raczej lokalny i krotkotrwaty, ale moze by¢ wystarczajgcy do tagodzenia niektorych szczytéw powodziowych podczas wiosennych sptywow.
Jako takie obszary przeptywu lgdowego mogg mie¢ ograniczony wptyw na zmniejszenie zagrozenia powodziowego.

Wysokie . | Srednie |  Niskie @)  Brak @
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N1 — Zbiorniki i stawy

http://nwrm.eu/measures-catalogue

..

Zbiorniki i stawy zatrzymujace to akweny magazynujace sptywy powierzchniowe. Zbiornik zatrzymujacy jest wolny od wody w suchych warunkach
pogody przeptywu, natomiast staw (np. staw retencyjny, przeciwpowodziowy zbiornik magazynujacy, ptytki zbiornik retencyjny) zawiera wode podczas
suchej pogody i jest tak zaprojektowany, aby miescit wiecej wody wtedy, kiedy pada.

ﬁOWIERZCHNIE ZIEMI ODPOWIEDNIE
DO ZASTOSOWANIA

Sztuczna nawierzchnia
Tereny rolnicze

Lasy i obszary pétnaturalne

SNV

Tereny podmokte

KOSzTY FINANSOWE
(INWESTYCYINE, OPERACYINE | UTRZYMANIA)

Zbiorniki i stawy to srodki raczej wysokiego wykorzystania terenu. Jednym z pod-
stawowych kosztow jest zatem koszt nabycia gruntu lub koszt alternatywny nie-
wykorzystania gruntu do zabudowy. Koszty budowy skalowane przy pojemnosci
magazynowej zbiornika/stawu; wedtug doniesieri 44 000 euro/ha. Poniewaz te
zbiorniki maja dtuga zywotnosé, podczas eksploatacji powstajg tylko minimalne
koszty utrzymania (ok. 58 euro/ha/rok).

SKALA

Wielko$¢ zbiornika/stawu musi by¢ do-
stosowana do obszaru odwadniania

\

PROJEKT

Zbiorniki i stawy wymagajg duzych dostepnych i stosunkowo ptaskich obszaréw.
Moga miec one typowe gtebokosci 3—5 m i wielko$¢ okoto 500-5000 m3. Jednak
wszystko zalezy od obszaru odwadniania. Podtoze zbiornika/stawu powinno by¢
mozliwie najbardziejptaskie , aby zmaksymalizowa¢ potencjat magazynowania
oraz infiltracji i zminimalizowa¢ ryzyko erozji. Zbiorniki i stawy nie powinny by¢
sytuowane na niestabilnym gruncie, a stabilnos¢ gruntu nalezy sprawdzi¢ przed
rozpoczeciem budowy. Sg one bardziej skuteczne, gdy podstawowe uzdatnianie
odbywa sie przed nimi

" ‘,:\
© http://arc\’\'\\‘e‘\“

przypadkow: Rekonstrukeja. mokradet Amalvas i Zuvintas, Litwa; Wiejskie tagodzenie sptywow. w zlewni Belford,\WielkayBrytanic]
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N1 — Zbiorniki i stawy

POTENCJALNE SWIADCZONE WKU\DI
SKUTKI BIOFIZYCZNE UStUGI EKOSYSTEMOWE DO REALIZACJI CELOW POLITYK
Sptyw
Aprowizacja ‘ Ramowa Dyrektywa Wodna Q
Ograniczanie zanieczyszczania
Regulacja i konserwacja Dyrektywa Powodziowa
Ochrona gleb
Kulturowe Dyrektywa ptasia i siedliskowa
Siedlisko

Abiotyczne Q Strategia réznorodnosci Q

Zmiany klimatu biologicznej 2020

Zbiorniki i stawy maja duzy potencjat do magazynowani sptywajacych wéd. Catkowita pojemnos¢ odpowiada pojemnosci zbiornika lub pojemnosci dostepnej w stawie (po-
jemnos¢ catkowita minus objetos¢ wody znajdujacej sie juz w stawie przed opadami deszczu). Zbiorniki nie stuzg do dtugotrwatego magazynowania. W studium przypadku w
Northumberland (Wielka Brytania) zbiorniki i stawy przyczynity sie do ograniczenia przeptywu szczytowego o 15-30%. Ograniczenie i magazynowanie sptywdw powierzchnio-
wych przyczyniajg sie zatem do zmniejszania zagrozenia powodziowego jako alternatywa dla muréw przeciwpowodziowych. Zapewniaja réwniez dostep do wody do innych
celéw, np. do nawadniania.

W zaleznosci od konstrukgji zbiornika lub stawu oraz struktury geologicznej nizszych warstw i poziomi wdd, srodek ten moze zwieksza¢ infiltracje. Jednakze w niektérych
przypadkach (jesli nizej potozone utwory geologiczne s nieprzepuszczalne lub jesli istnieje ryzyko zanieczyszczenia sptywdw), staw lub zbiornik mozna zaprojektowaé z
nieprzepuszczajgca podstawa.

Stawy i zbiorniki moga by¢ skuteczne w usuwaniu zanieczyszczerh w wyniku osadzania zanieczyszczen pytowych i przejmowania przez rodlinno$¢. Dlatego majg one potencjat
do poprawy jakosci wody w zbiornikach, do ktérych wody wptywaja, poprzez rozwigzywanie problemu miejskich zanieczyszczen ze zrédet rozproszonych oraz ograniczeniu
zanieczyszczen chemicznych. Jako komponent zielonej infrastruktury intensywne stosowanie zbiornikdw zatrzymujacych bedzie przyczyniac sie do osiggania celéw strategii
réznorodnosci biologicznej 2020, zwtaszcza na terenach miejskich. Zbiorniki i stawy moga réwniez zapewnia¢ mozliwosci rekreacyjne w obszarach zurbanizowanych.
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N2 — Rekonstrukcja mokradet i zarzadzanie nimi

Tereny podmokte to obszar bagien, moczaréw, torfowisk lub wody, albo naturalnych, albo sztucznych, statych lub tymczasowych, z wodg, ktéra stojaca lub
ptynaca, stodka, stonawg lub stona, w tym obszary wdéd morskich o gtebokosci nieprzekraczajacej podczas odptywdw 6 metréow. Rekonstrukcja terendéw
podmoktych i zarzadzanie nimi moga obejmowad: $rodki techniczne, przestrzennie zakrojone na duzg skale; srodki techniczne zakrojone na matg skale,
takie jak wycinanie drzew; srodki zmieniajace uzytkowanie gruntéw rolnych. Moga one poprawiaé rezim hydrologiczny zdegradowanych terendow

podmoktych i ogdlnie poprawiac jakos¢ siedliska.

ﬁOWIERZCHNIE ZIEMI ODPOWIEDNIE
DO ZASTOSOWANIA

Sztuczna nawierzchnia
Tereny rolnicze

Lasy i obszary pétnaturalne

Q00

Tereny podmokte

Sztuczne mokradta moga réwniez zosta¢
wiaczone do SuDS.

KOSzTY FINANSOWE
(INWESTYCYINE, OPERACYINE | UTRZYMANIA)

Nabywanie gruntéw moze by¢ potrzebne do rekonstrukcji terenéw podmo-
ktych, na przyktad przeksztatcenia obszaréw rolniczych. Koszty mogg sie zna-
czaco rézni¢ w zaleznosci od skali i charakteru danego srodka. Wymagania
konserwacyjne mogg obejmowac koszenie i wypas lub utrzymanie konstrukcji
hydraulicznych, ale potencjalnie w niektérych przypadkach na duza skale. Do-
datkowe koszty mogg sie pojawia¢ w zwigzku z dziataniami nakierowanymi na
podniesienie $wiadomosci ekologicznej i zaangazowania partneréw, a przypad-
ku duzych projektéow istotne moga by¢ badania i analizy.

SKALA

Mokradta mogg naturalnie wystepo-
wac w szerokiej gamie Srodowisk i w
réznych skalach. Skale rekonstrukcji i
utrzymania réwniez réznig sie znacz-
nie, od tworzenia matych miejskich te-
renéw podmoktych do rekonstrukcji te-
renéw podmoktych w skali krajobrazu.

N

PROJEKT

Naturalne tereny podmokie sg najbardziej prawdopodobne w ptaskich obsza-
rach o okreslonych warunkach glebowych lub w topograficznych zagtebieniach.
Rekonstrukcja siedlisk na terenach podmoktych moze wymagaé odtworzenia
naturalnych warunkéw hydrologicznych wystepujacych w tych miejscach, w
przypadkach, gdy zostaty one zmienione z biegiem czasu. Moga sie zatem przy-
czyni¢ do tego rézne inne zmiany i dziatania hydrologiczne. Nie istnieja zadne
szczegdlne kryteria projektowe dla rekonstrukcji terenéw podmoktych, kazda
sytuacja jest niepowtarzalna.

Studiaprzypadkow: Rekonstrukcja terenow. podmoktych w: Persinie, Butgaria; Zalesione mokradta Kylmdojankorpi)
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N2 — Rekonstrukcja mokradet i zarzadzanie nimi

POTENCJALNE SWIADCZONE WKtADI
SKUTKI BIOFIZYCZNE UStUGI EKOSYSTEMOWE DO REALIZACJI CELOW POLITYK
Sptyw
Aprowizacja ‘ Ramowa Dyrektywa Wodna ‘
Ograniczanie zanieczyszczania
Regulacja i konserwacja Dyrektywa Powodziowa
Ochrona gleb
Kulturowe Dyrektywa ptasia i siedliskowa
Siedlisko

Abiotyczne Q Strategia réznorodnosci .

Zmiany klimatu biologicznej 2020

Mokradta dziatajg jak naturalne gabki, magazynujgce wode i powoli jg uwalniajace. Sie¢ wielu matych mokradet moze magazynowac duzg ilos¢ wody, w zaleznosci od tego,
gdzie i w jaki sposob jest ona ustanowiona. Niektére tereny podmokte mogg uzupetnia¢ warstwy wodonosne, inne natomiast sg zasilane przez wody gruntowe przesuwajgce
sie w gore. Naturalne bagna majg duzy opér hydrauliczny ze wzgledu na czesto gesta roslinnosc i sy przewaznie ptaskimi obszarami charakteryzujgcymi sie tylko nieznacznym
zréznicowaniem topograficznym, co przyczynia sie do spowolnienia sptywéw. Badanie przeprowadzone w Finlandii pokazato, ze tereny podmokte objete studium przypadku
zmniejszaly przeptywy szczytowe nawet do 38%, a oprdznianie strumienia nawet o 47%. Rekonstrukcja terenéw podmoktych moze by¢ taczona z przywracaniem terenéw
zalewowych lub przywracaniem meandréw, aby zmniejszy¢ zagrozenie powodziowe. W obszarach przybrzeznych, tereny podmokte moga wspiera¢ ochrone przed sztormami
i przyptywami morskimi.

Tereny podmokte przyczyniaja sie do poprawy jakosci fizyko-chemicznej wéd powierzchniowych poprzez sprzyjanie osiadaniu pytdw, denitryfikacji oraz absorpcji sktadnikow
pokarmowych przez roslinnos¢. Tworza one wodne i nadbrzezne siedliska i odgrywaja wazng role w réznorodnosci biologicznej Europy. Moga by¢ one réwniez waznymi
obszaréw tarliskowymi gatunkow ryb. Tereny podmokte moga stanowig 40% Swiatowych rezerw wegla ladowego i moga wnies¢ istotny wktad w walke ze zmianami klima-
tycznymi, o ile zostang zachowane w dobrym stanie. Tereny podmokte przynosza takze korzysci kulturowe, potencjalnie zapewniajac duze obszary naturalnych siedlisk, co

&jest cenne dla takich dziatar jak obserwowanie ptakdw.

g
0|
Q|
i~
-2
(%)
®

Wysokie



http://nwrm.eu/measure/wetland-restoration-and-management

g
0
g
-9
(%
®

<
O
(]
o
(@)
e
oc
(@)
=
(@)
o<
(=]
>
a5

NWRM

..

Projekt finansowany J

Odsytacze i dowiedz sie wiecej:
przez Generalng Dyrekcje Ochrony Srodowiska UE

http://nwrm.eu/measures-catalogue

N3 — Rekonstrukcja terenu zalewowego i zarzadzanie nim

Teren zalewowy to obszar graniczacy z rzeka, ktéry w naturalny sposdéb zapewnia duzo miejsca na przechowywanie wody powodziowej i deszczowej.
Tereny zalewowe w wielu przypadkach zostaty osuszone, a w wielu miejscach zostaty oddzielone od rzek budowlami. S3 one réwniez przykrywane
osadami. Rekonstrukcja terendw zalewowych i zarzadzanie nimi zmierza do przywrdcenia ich zdolnosci retencji oraz funkcji ekosystemu poprzez tgczenie
ich z rzeka. Wymaga to srodkéw takich jak modyfikacja kanatéw, usuwanie osadu, utworzenie jezior lub stawdéw na terenie zalewowym, modyfikacja
praktyk rolniczych, zalesianie, przywrdcenie rodzimych gatunkéw traw, krzewéw i drzew, tworzenie trawiastych zbiornikéw i biotnistych nizin, tworzenie
terendw podmoktych, usuwanie gatunkéw inwazyjnych, utworzenie i rozwoj buforéw nadbrzeznych.

KOSzZTY FINANSOWE

ﬁOWIERZCHNIE ZIEMI ODPOWIEDNIE
(INWESTYCYINE, OPERACYINE | UTRZYMANIA)

DO ZASTOSOWANIA

Studium przypadku Sigmaplan obejmuje koszty zwigzane z rekonstrukcja terenu
zalewowego na duzg skale: podniesienie grobli (300 euro (mur na gérze) do 16
100 euro/m (mur nabrzezny)); dopasowanie wewnetrznej grobli (770 euro/m);

budowa zewnetrznej grobli (840 euro/m); zewnetrzne $luzy (19 000 euro/ha);
Lasy i obszary pétnaturalne @ zewnetrzne $luzy (4000 euro/ha). Koszty projektowania wynoszg zwykle 10%

Sztuczna nawierzchnia O

Tereny rolnicze

kosztow inwestycji, a koszty utrzymania niecate 1,5% kosztéw inwestycji.
Tereny podmokte

SKALA PROJEKT

\

Stuiclorzypadkow:

Srodek ten nie moze by¢ realizowany
w zlewniach o matej powierzchni, po-
niewaz rzeka bedzie miata ograniczony
teren zalewowy albo wcale nie bedzie
go miata.

Nachylenia rzeki i terenu zalewowego nalezg do najwazniejszych parametréw
przy ocenie potencjatu retencyjnego terenu zalewowego: ptytkie nachylenia
ograniczajg szczytowe wartosci oprdzniania i wydtuzaja okresy magazynowania,
natomiast bardziej strome nachylenia redukuja skutki retencji, zwtaszcza gdy
fala powodziowa miesci sie catkowicie w kanale (Habersack).

Rekonstrukcja terendw zalewowych w: parku krajobrazowym: Lonjsko  polje w: Chorwacji;; Rekonstrukcja terenuizalewowegoNZeKilS|GmpeRtone)
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N3 — Rekonstrukcja terenu zalewowego i zarzadzanie nim

WKtAD

POTENCJALNE SWIADCZONE i
DO REALIZACJI CELOW POLITYK

SKUTKI BIOFIZYCZNE UStUGI EKOSYSTEMOWE

Sptyw
Aprowizacja ‘ Ramowa Dyrektywa Wodna ‘

Ograniczanie zanieczyszczania
Regulacja i konserwacja Dyrektywa Powodziowa

Ochrona gleb
Kulturowe Dyrektywa ptasia i siedliskowa

Abiotyczne Q Strategia réznorodnosci .
biologicznej 2020

Siedlisko

Zmiany klimatu

Poprzez umozliwienie naturalnego funkcjonowania rzek srodki przywracania terenéw zalewowych majg wysoki potencjat do regulacji sptywéw i ograniczania zagrozenia
powodziowego, poniewaz powinny one dazy¢ do maksymalizacji pojemnosci terenéw zalewowych pod katem magazynowania wody rzeki. Wytomy w groblach w lecie, kanaty
omijajace i starorzecza mogg udoskonala¢ te funkcje. Nieréwnosci roslinnosci przyczyniajq sie do spowalniania wody. Rekonstrukcja terenéw zalewowych tworzy tacznosé
miedzy przeptywami wod powierzchniowych i gruntowych. Zwigzane z tym zmiany w uzytkowaniu gruntéw i ograniczenie sptywéw powierzchniowych moga prowadzi¢ do
lepszego uzupetniania wéd gruntowych. Zwigkszona zawartosé¢ materii organicznej moze poprawiac zatrzymywanie wody w glebie, natomiast usuwanie osadéw poprawia
przepuszczalnos¢ gleby.

Znaczace zmiany pokrywy terenu moze zmniejszac¢ zanieczyszczenie poprzez aktywowanie filtracji przez roslinnosc i gleby. Rekonstrukcja terenéw zalewowych umozliwia od-
zyskanie naturalnych proceséw erozji i sedymentacji, tym samym ograniczajac transport osadéw na dalszych odcinkach. Przyczynia sie to do tworzenia lgdowych, wodnych i
nadbrzeznych siedlisk, zwiekszajac populacje ryb, poprawiajgc réznorodnos¢ biologiczng i zapewniajgc naturalng biomase. Teren rekonstrukcji moze by¢ pokrywany rodzimymi
trawami, krzewami i drzewami, ktére bedg powstrzymywac wzrost roslinnosci inwazyjne;j.

Tereny zalewowe przyczyniajq sie do adaptacji do zmian klimatycznych poprzez wigzanie dwutlenku wegla w procesie fotosyntezy i zakopywanie C. Zapewniajg one réwniez
mozliwosci rekreacji i walory estetyczne. J
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N4 — Przywracanie meandrow

Meandry rzeczne to naturalne zakrety rzeki, ktore zwiekszajg dtugosc¢ rzeki i pozwalaja na zmniejszenie predkosci przeptywu. W przesztosci rzeki byty
prostowane i kanalizowane w celu, na przyktad, pozyskiwania gruntéw pod uprawe, utatwienia sptywu ktéd i/lub przyspieszenia odprowadzania wody
i regulowania/ograniczania ruchow koryta rzek. Przywracanie meandréw rzek obejmuje tworzenie nowego kursu meandrowania lub przywracanie
zlikwidowanych meandréw w celu spowolnienia przeptywu rzeki. Nowa postac kanatu rzecznego tworzy nowe warunki przeptywu i czesto ma pozytywny
wplyw na sedymentacje oraz réznorodnos¢ biologiczng. Nowo utworzone lub po ponownie podfgczone meandry stanowig siedliska dla wielu organizméw

wodnych i gatunkdw lgdowych.

ﬁOWIERZCHNIE ZIEMI ODPOWIEDNIE
DO ZASTOSOWANIA

Sztuczna nawierzchnia
Tereny rolnicze

Lasy i obszary pétnaturalne

Q0

Tereny podmokte

KOSzTY FINANSOWE
(INWESTYCYINE, OPERACYINE | UTRZYMANIA)

Literatura podaje koszty inwestycyjne w wysokosci 0,4 min euro/km rzeki dla
przywracania meandrow rzek. Dodatkowe koszty zwigzane sg z nabywaniem
gruntéw i rekompensatami.

SKALA

Meandry moga wystepowac na matych
strumieniach, jak réwniez w duzych
rzekach.

\

PROJEKT

Obszar funkcjonalny rzeki w systemie meandrowania to minimalna wymagana
przestrzen dla meandréw do uzyskania maksymalnej amplitudy, jaka mogtaby
zosta¢ osiggnieta w warunkach naturalnych. Przywracanie meandréw rzek
przewaznie jest realizowane na nizinach (mniej niz 200 m wysokosci), w obs-
zarach, gdzie nachylenia wynosza okoto 0,5-1% (tzn. w warunkach, w ktérych
meandry wystepujg naturalnie). Przywracanie meandréw rzek jest najczesciej
wdrazane wspdlnie z przywracaniem terenéw zalewowych oraz terenéw pod-
moktych i zarzadzaniem nimi.

Studia przypadkow. Rekonstrukcjal rzeki Hermance, Francja; Rekonstrukcja terenu.zalewowego rzeki Slampe,
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N4 — Przywracanie meandrow

WKtAD

POTENCJALNE SWIADCZONE i
DO REALIZACJI CELOW POLITYK

SKUTKI BIOFIZYCZNE UStUGI EKOSYSTEMOWE

Sptyw
Aprowizacja ‘ Ramowa Dyrektywa Wodna ‘

Ograniczanie zanieczyszczania
Regulacja i konserwacja Dyrektywa Powodziowa

Ochrona gleb
Kulturowe Dyrektywa ptasia i siedliskowa

Abiotyczne Q Strategia réznorodnosci .
biologicznej 2020

Siedlisko

Zmiany klimatu

Rozszerzanie obszaru funkcjonalnego rzeki przyczynia si¢ do spowolnienia sptywéw na brzegach oraz do zwiekszenia zdolnosci magazynowania sptywajacych wéd. Zwigkszona
dtugos¢ strumienia i podtaczanie starych meandréw zwiekszajg zdolnosé magazynowania samej rzeki i przyczyniajg sie do spowolnienia przeptywu. To z kolei moze w znacznym
stopniu przyczynic sie do ograniczenia ryzyka powodziowego. Przywracanie meandréw ma rowniez potencjat do poprawy infiltracji i uzupetniania wod gruntowych.
Przywracanie meandréw, zwtaszcza gdy realizowane jest wraz ze srodkami stref buforowych, terendw podmoktych i zalesiania, moze wnosié istotny wktad do ograniczania
zanieczyszczen. Zmiany w profilu rzeki i zmniejszenie predkosci przeptywu wody przyczyniajg si¢ do zmniejszenia erozji oraz zwigkszenia sedymentacji.

Przywracanie meandréw rzek zapewnia siedlisko dla wielu gatunkow flory i fauny, takich jak rosliny wodne, wydry, fososie, owady, ptaki, ryby, makrobezkregowce, fitoplankton
i zimorodki. Zakatki wodne, zaciszne obszary wodne i podmokte réwniny przyczyniajg sie do zwiekszenia odpornosci srodowisk ekologicznych. Zmniejszenie erozji ma takze
pozytywny wptyw na réznorodnos¢ biologiczng srodowiska wodnego i nadbrzeznego. Potencjalny rozwdj roslinnosci moze zapewnic zacienienie i obnizy¢ temperature wody,
umozliwiajgc tym samym rodzimym gatunkom zwierzat przystosowanie sie¢ do zmian klimatu i konkurowanie z gatunkami innymi niz rodzime.

Przywracanie meandréw rzek przyczynia sie do poprawy stanu elementéw jakosci biologicznej, fizyko-chemicznej i hydromorfologicznej, a ponadto zapobiegajg pogorszeniu
stanu wod. Zapewnia réwniez mozliwosci rekreacji i walory estetyczne.

\ /

Wysokie Srednie Niski
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N5 — Przywrdcenie naturé\iﬁégo stanu koryta strumienia

Koryto strumienia stanowi podtoze rzeki pomiedzy brzegami rzeki. W przesztosci wiele koryt strumieni zostato sztucznie odtworzonych przy uzyciu betonu
lub duzych kamieni w celu, na przyktad, zabezpieczenia przeciwpowodziowego lub wsparcia zmian w praktykach rolniczych. Zmiany takie modyfikujg
przeptywy i ograniczaja siedliska dla flory i fauny oraz ograniczaja réznorodnos$¢ roslinnosci. Prowadza one do unifikacji przeptywdéw w rzekach i czesto
maja wptyw na skrdcenie czasu przeptywu przez rzeke. Przywrdcenie naturalnego stanu koryta polega na usunieciu betonowych lub biernych konstrukcji
ze koryta strumienia w celu unikniecia tych uszkodzer i przywrécenia réznorodnosci biologicznej.

ﬁ)WIERZCHNIE ZIEMI ODPOWIEDNIE
DO ZASTOSOWANIA

Sztuczna nawierzchnia
Tereny rolnicze

Lasy i obszary pétnaturalne

Q00

Tereny podmokte

KOSzTY FINANSOWE
(INWESTYCYINE, OPERACYINE | UTRZYMANIA)

Nie ma zadnych informacji na temat kosztéw zwigzanych z przywracaniem natu-
ralnego stanu koryta strumienia, ktére w duzym stopniu zalezg od miejscowych
warunkdw i czesto sg stosowane w potaczeniu z innymi srodkami.

SKALA

Przywrécenie naturalnego stanu koryta
strumienia moze odgrywac role w duzej
skali (ponad 1 km?).

N

PROJEKT

Parametry projektowe zwigzane przywréceniem naturalnego stanu koryta
strumienia beda sig znacznie rozni¢, w zaleznosci od dtugosci i wielkosci rze-
ki. Srodek jest czesto stosowany wspdlnie z nastepujacymi sSrodkami NWRM:
stabilizacja brzegu, rekonstrukcja terenu zalewowego i zarzadzanie nim oraz
przywracanie meandréw rzek.

Y,

7 Qi
Cba”drashekharasa“dp‘\

Studia przypadkow: Przywrocenie naturalnego stanu. rzeki Seymaz, Szwajcaria, Rekonstrukcja rzeki-Hermance, Erancjal
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N5 — Przywrdcenie natura»iriégo stanu koryta strumienia

WKtAD

POTENCJALNE SWIADCZONE i
DO REALIZACJI CELOW POLITYK

SKUTKI BIOFIZYCZNE UStUGI EKOSYSTEMOWE

Sptyw
Aprowizacja ‘ Ramowa Dyrektywa Wodna ‘

Ograniczanie zanieczyszczania
Regulacja i konserwacja Dyrektywa Powodziowa

Ochrona gleb
Kulturowe Dyrektywa ptasia i siedliskowa

Abiotyczne Q Strategia réznorodnosci .
biologicznej 2020

Siedlisko

Zmiany klimatu

Przywrdcenie naturalnego stanu koryta strumienia ma potencjat do zmniejszenia zagrozenia powodziowego. Poprzez zréznicowanie szerokosci kanatu i gtebokosci wody
moze to zwiekszy¢ zdolnos¢ zatrzymywania wody z rzeki. Poprzez zréznicowanie predkosé przeptywu rzeki przyczynia sie do spowolnienia przeptywow i regulacji erozji oraz
sedymentacji.

Przywrdcenie naturalnego ksztattu koryta, brzegéw i przeptywu rzeki pomaga wytapywacé Sciezki zanieczyszczania poprzez sedymentacje, filtracje przez roslinno$¢ i tworzenie
wysp. Dlatego przywrdcenie naturalnego stanu koryta przyczynia sie do poprawy stanu jakosciowego wtasnosci fizyko-chemicznych i hydromorfologicznych.

Réznicowanie przeptywow, gtebokosci wody i szerokosci kanatu przyczynia sie do zwiekszenia réznorodnosci siedlisk oferowanych przez rzeki oraz do tworzenia nowych sied-
lisk. Przywrdcenie naturalnego stanu koryta strumienia wspiera réwniez rozwéj nadbrzeznych siedlisk na rzecznych skarpach. Prowadzi to do zwiekszenia naturalnej produkcji
biomasy i przyczynia sie do tworzenia oraz zachowania réznorodnosci biologicznej. Przywrdcenie naturalnego stanu koryta strumienia przyczynia sie do lepszego zarzgdzania
zasobami rybnymi i poprawia stan biologicznych elementéw jakosci, a takze zapobiega pogorszeniu stanu wéd powierzchniowych.

KPrzywrécenie naturalnego stanu koryta strumienia moze zapewnié¢ mozliwosci rekreacji (poprzez dywersyfikacje dziatalnosci oferowanych przez rzeki) i walory estetyczne.J
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N6 — Rekonstrukcja i przywréceﬁ_i‘e;’facznoéci strumieni sezonowych

Strumienie sezonowe lub rzeki okresowe to rzeki, dla ktérych wody powierzchniowe naturalnie przestaja ptyna¢ w pewnym punkcie w przestrzeni i
czasie. Zajmujg one znaczng cze$¢ globalnej sieci rzecznej i charakteryzujg sie dynamiczng wymiang miedzy lgdowymi i wodnymi siedliskami. Obfitos¢ i
rozmieszczenie strumieni sezonowych oraz ich naturalne okresowe rezimy przeptywdéw sg zmieniane przez zmiany klimatu, oddzielanie wdéd i transfery
wewnatrz zbiornikéw. Ich przywracanie i podtgczanie do doptywdw rzek przyczynia sie do poprawy ogélnego funkcjonowania rzeki poprzez przywrdcenie
facznosci poprzecznej, réznicowanie przeptywdw i zapewnienie retencji wody podczas powodzi

ﬁwnznzcnmz ZIEMI ODPOWIEDNIE KOSZTY FINANSOWE
DO ZASTOSOWANIA (INWESTYCYINE, OPERACYINE | UTRZYMANIA)

Nie ma zadnych informacji na temat kosztéw zwigzanych z tym srodkiem, ktére

Sztuczna nawierzchnia ! ; ) s ;
w duzym stopniu zalezg od miejscowych warunkdw.

Tereny rolnicze

Lasy i obszary pétnaturalne

Q00

Tereny podmokte

SKALA PROJEKT
Dtugo$¢ tymczasowych strumieni moze Srodek ten moze by¢ traktowany jako integralna cze$¢ metod ,przywracania
wahac sie od kilkuset metréw do wielu naturalnego stanu” zlewni, a co za tym idzie moze pasowac do szeregu innych
kilometréw. Srodkéw majacych na celu przywrécenie naturalnych funkgji rzek, zwtaszcza pr-

zywracaniu tacznosci starorzeczy i podobnych funkcji (N7).

N

Studial przypadkow: Rewital gornej rzeki Drawy. w. Austrii; Zarzqdzanie polderami w. poblizuiAltenhein, INiemcy:
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N6 — Rekonstrukcja i przywrdcenie tacznosci strumieni sezonowych

WKtAD

POTENCJALNE SWIADCZONE i
DO REALIZACJI CELOW POLITYK

SKUTKI BIOFIZYCZNE UStUGI EKOSYSTEMOWE

Sptyw
Aprowizacja ‘ Ramowa Dyrektywa Wodna ‘

Ograniczanie zanieczyszczania
Regulacja i konserwacja Dyrektywa Powodziowa

Ochrona gleb
Kulturowe Dyrektywa ptasia i siedliskowa

Abiotyczne Q Strategia réznorodnosci .
biologicznej 2020

Siedlisko

Zmiany klimatu

Poprzez zwigkszenie catkowitej dtugosci rzeki i przecinanie powierzchni podczas powodzi przywrdcenie tacznosci strumieni sezonowych przyczynia sie¢ do magazynowania
sptywajacej wody opadowe i wody w rzece. Przyczynia sie to do spowolnienia przeptywu rzeki, tymczasowo przekierowujac a cze$¢ przeptywu do doptywoéw. Uzupetnianie wod
gruntowych w ulotnych kanatach strumieni mozna zwiekszy¢ poprzez ich ponowne podtaczenie do gtéwnej rzeki. Magazynujac duze ilosci wody, ograniczajac intensywnosé
powodzi i odgrywajac zasadnicza role w funkcjonowaniu dorzecza rzeki, rekonstrukcja i przywrécenie tacznosci strumieni sezonowych moze przyczyniaé sie do adaptacji do
zmian klimatycznych.

Strumienie gérnego biegu rzeki moga przechwytywacé sktadniki odzywcze oraz zanieczyszczenia, zanim dotrg one do wiekszych strumieni niewysychajacych, w zaleznosci od
zasiegu pokrywy roslinnej oraz predkosci materii organicznej w glebie na brzegach strumieni. Poprzez spowolnienie przeptywu rzeki srodek przyczynia sie do ograniczenia
erozji w korycie i na brzegach rzeki, jak réwniez sprzyja depozycji osadow.

Nadbrzezne srodowiska tworzone przez ulotne i okresowe strumienie, szczegélnie gdy s ponownie fgczone z gldwnym nurtem, stanowig elementy strukturalne Zzrédta zywnos-
ci, ochrony, legowiska i siedliska, a takze korytarze do przemieszczania/migracji dzikiej przyrody. Rekonstrukcja i przywrdcenie tacznosci strumieni sezonowych przyczynia sie
do tworzenia srodowisk roslinnych i zwierzgcych oraz do zapobiegania fragmentacji, a tym samym do zachowania réznorodnosci biologicznej.

Srodek moze poprawié¢ stan hydromorfologicznych, chemicznych i biologicznych elementdw jakosci oraz poprawic¢ stan wéd gruntowych.

\ Y

Wysokie
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N7 — Przywracanie ’facznos’cni _stérorzeczy i podobne funkcje

Starorzecza to dawne meandry, ktére zostaty odciete od rzeki, tworzgc tym samym mate jeziora w ksztatcie litery U. Starorzecza wystepujg naturalnie,
ale moga réwniez pojawia¢ sie w wyniku sztucznego prostowania rzeki. Przywracanie tgcznosci starorzecza z rzeka obejmuje usuniecie gruntéw
powierzchniowych miedzy obydwoma akwenami, sprzyjajgce ogélnemu funkcjonowaniu rzeki poprzez przywrdcenie tacznosci poprzecznej, réznicowanie
przeptywow i czyszczenie odcinka rzeki obecnego starorzecza, a tym samym zapewnienie lepszej retencji wody podczas powodzi.

ﬁOWIERZCHNIE ZIEMI ODPOWIEDNIE
DO ZASTOSOWANIA

KOSzTY FINANSOWE
(INWESTYCYINE, OPERACYINE | UTRZYMANIA)

Literatura podaje, ze koszty inwestycyjne zwigzane z przywréceniem tacznosci
starorzeczy i podobnymi funkcjami siegajg od 0,1 do 2 min euro, a utrzymanie
kosztuje od 0,01 do 1 mln euro. Czescig kosztéw catkowitych jest nabywanie
gruntéw, a takze badania i analizy.

Sztuczna nawierzchnia
Tereny rolnicze

Lasy i obszary pétnaturalne

Q00

Tereny podmokte

SKALA PROJEKT

Starorzecza i podobne funkcje sg obec-
ne na terenach zalewowych, gdzie
meandryczny nurt rzeki ulegt zmianie
z uptywem czasu. Aby te warunki wy-
stapity powinny mie¢ powierzchnie od-
wadniania powyzej 10 km?*

N

Urzadzenia przywracajace tacznos¢ znajduja sie zwykle w miejscach odptywu
i odptywu starego meandra. Tam, gdzie koryto gtéwnej rzeki zostato znacznie
pogtebione od czasu poprzedniego potfgczenia ze starorzeczem, przywrdcenie
tacznosci moze byé mozliwe tylko wraz z budowa grobli w celu podniesienia
poziomu wody. Jezeli Srodek obejmuje przecinanie grobli lub nasypu, trzeba
wziety pod uwage wymogi zarzadzania przeciwpowodziowego.

chowanie brzegow. rzeki Mura, Stowenia; Rekonstrukcja doliny Wachau'itDunaju;
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N7 — Przywracanie ’facznos'»cxi’_sic‘érorzeczy i podobne funkcje

POTENCJALNE SWIADCZONE WKU\DI
SKUTKI BIOFIZYCZNE USLUGI EKOSYSTEMOWE DO REALIZACJI CELOW POLITYK
Sptyw
Aprowizacja ‘ Ramowa Dyrektywa Wodna ‘
Ograniczanie zanieczyszczania
Regulacja i konserwacja Dyrektywa Powodziowa
Ochrona gleb
Kulturowe Dyrektywa ptasia i siedliskowa
Siedlisko

Abiotyczne Q Strategia réznorodnosci .

Zmiany klimatu biologicznej 2020

Ponownie potaczone starorzecza i boczne ramiona napetniajg sie i zatrzymuja wode z gtéwnej rzeki, co moze odgrywac istotng role w przypadku wysokich stanéw wod i
powodzi. Mimo, ze zdolno$¢ zatrzymywania pojedynczego miejsca nie jest zwykle duza, sumaryczny wptyw na ograniczenie zagrozenia powodziowego moze by¢ wysoki.
Przywrdcenie tacznosci starorzeczy i bocznych ramion moze znaczaco wptywac na schematy erozji/depozycji osadéw poprzez redystrybucje przeptywu i zmiane szybkosci. O
ile jest to odpowiednio zaprojektowane, przyczynia sie do poprawy stanu hydromorfologicznych elementéw jakosci i zapobiegajg pogorszeniu stanu wéd powierzchniowych.
Starorzecza i ponownie potaczone ramiona boczne moga odegra¢ wazng role w tworzeniu siedlisk, ale trzeba zachowac ostroznos¢, aby nie doprowadzi¢ do zniszczenia istnie-
jacych wcezesniej istniejacych siedlisk starorzecza. Czesto siedliska te uzywane sa jako miejsca tarliskowe przez ryby i inne spotecznosci wodne, wiec zasoby ryb moga wzrosnaé.
A to z kolei przyczynia sie do poprawy stanu biologicznych elementéw jakosciowych. Roslinnos¢ brzegowa czesto rozrasta sie po ponownym potgczeniu z powodu poprawy
rezimu wodnego, a populacje ptactwa wodnego, ptazéw, gadéw oraz gatunkéw ssakdw mogg wzrosngc. Odnowienie naturalnych terendw zielonych znacznie przyczynia sie
do realizacji celéw strategii réznorodnosci biologicznej 2020 i zapewnia walory estetyczne oraz kulturowe.

\ /
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N8 — Przywrdcenie naturalnego stanu koryta strumienia

Materiat koryta rzeki stanowig osady zerodowane na wczesniejszych odcinkach, transportowane przez rzeke i deponowane na dnie rzeki. Moze sie sktadac
z grubych i/lub drobnych materiatéw. Przywrdcenie jego naturalnego stanu polega na odzyskaniu naturalnej struktury i sktadu materiatu koryta tam,
gdzie zostaty one z czasem zmienione, w szczegdlnosci przywracaniu réwnowagi miedzy grubymi i drobnymi osadami

ﬁ)wu&kzcumz ZIEMI ODPOWIEDNIE KOSZTY FINANSOWE
DO ZASTOSOWANIA (INWESTYCYINE, OPERACYINE | UTRZYMANIA)

Gtowny koszt jest zwigzany z pracami nakierowanymi na przywrdcenie natu-

Sztuczna nawierzchnia : b e , e
ralnego stanu wymagajacymi maszyn silnikowych i ludzkiej pracy.

Tereny rolnicze

Lasy i obszary pétnaturalne

QOO0

Tereny podmokte

SKALA PROJEKT
Srodek jest zwykle realizowany tam, Poziomy koryta powinny by¢ podnoszone w sposdb, ktéry nie zwiekszy pozio-
gdzie aktualne predkosci erozji sa wy- modw zalewowych. Mozna to osiagna¢ poprzez oparcie projektu na maksymalnej
sokie. gtebokosci wody, w zaleznosci od poziomu, na ktérym przeptywy sg przekroczo-

ne w 90% czasu. Materiat wykorzystany do koryta rzeki powinien by¢ pobierane
z réwniny naptywowej albo z wysokiego koryta rzeki. Efekty rozlewiskowe, tj.
wptyw na poziomy wody we wczesniejszych odcinkach, nalezy uwzgledni¢ w
projektowaniu i przy opracowywaniu projektu.
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N8 — Przywrdcenie naturarlrnego stanu koryta strumienia

POTENCJALNE SWIADCZONE WKU\DI
SKUTKI BIOFIZYCZNE UStUGI EKOSYSTEMOWE DO REALIZACJI CELOW POLITYK
Sptyw
Aprowizacja ‘ Ramowa Dyrektywa Wodna ‘
Ograniczanie zanieczyszczania
Regulacja i konserwacja Dyrektywa Powodziowa
Ochrona gleb
Kulturowe Dyrektywa ptasia i siedliskowa
Siedlisko

Abiotyczne Q Strategia réznorodnosci .

Zmiany klimatu biologicznej 2020

Przywracanie naturalnego ksztattu koryta strumienia i umozliwienie lepszej tacznosci z doptywami powinno poprawic¢ zdolno$é magazynowania rzeki. Ograniczenie i magazy-
nowanie sptywdéw powierzchniowych przyczynia sie do zmniejszenia przeptywow szczytowych w ciekach wodnych, do ktérych woda wptywa. Srodek umozliwia przywrécenie
tacznosci z funkcjonalnym terenem zalewowych (zaktadajac, ze nie ma sztucznych barier uniemozliwiajacych potaczenie), a co za tym idzie przyczynia sie do spowolnienia
odptywu, co moze pomdc w adaptacji powodzi i susz zwigzanych ze zmianami klimatycznymi.

Odtworzenie naturalnego ksztattu i sktadu koryta strumienia, wraz ze spowolnieniem przeptywdw rzeki w czasie powodzi, odgrywa wazna role w zapobieganiu erozji.
Odtworzenie naturalnego koryta strumienia stwarza przeszkody dla zanieczyszczen i przyczynia sie do odzyskania jego funkcji filtracji i oczyszczania. Moze to poprawic stan
hydromorfologicznych elementéw jakosci oraz stan chemiczny. Moze rowniez przyczyniac sie do zapobiegania pogorszeniu stany wod powierzchniowych i gruntowych, a takze
odgrywa wazna role w ochronie siedlisk.

Poprawiona ciggtos¢ miedzy woda i terenem zalewowym, udostepnienie tarlisk dla ryb, dywersyfikacja koryta strumienia, gtebokosci i predkosci przeptywu razem poprawiaja
wodne i nadbrzezne ekosystemy, zapewniajac nowe siedliska. Dlatego zwieksza to naturalng produkcje biomasy, przyczyniajac sie do zachowania réznorodnosci biologicznej
i do lepszego zarzadzania zasobami rybnymi. Czasowa dynamika w naturalnie funkcjonujacych terenach zalewowych zapewnia réwniez przetrwanie wielu siedlisk i gatunkdéw
uznawanych za wazne dla jakosci biologicznej. Dzigki tym procesom przyczynia sie do poprawy stanu biologicznych elementdéw jakosciowych.
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N9 — Usuwanie tam i innych podtuznych barier

N

Tamy i inne bariery podtuzne to przeszkody, ktére przecinaja odcinek rzeki w poprzek i powoduja nieciggtosci w osadéw i fauny, jak réwniez zmieniaja
gtebokosci i dynamike przeptywu zaréwno w odcinkach wczesniejszych, jak i dalszych. Ich usuwanie polega na catkowitym zniszczeniu przeszkody,
przywrdéceniu nachylenia i profilu podtuznego rzeki, umozliwiajagc tym samym ponowne ustanowienie naturalnej dynamiki rzecznej, jak réwniez ciggtosci

osadow i ekologii.

ﬁOWIERZCHNIE ZIEMI ODPOWIEDNIE
DO ZASTOSOWANIA

Sztuczna nawierzchnia
Tereny rolnicze

Lasy i obszary pétnaturalne

QOO0

Tereny podmokte

KOSzZTY FINANSOWE
(INWESTYCYINE, OPERACYINE | UTRZYMANIA)

Samo fizyczne usuniecie pojedynczej tamy czy jazu, zwtaszcza na mniejszych
kanatach, nie moze by¢ bardzo drogie, ale czesto jest fgczone z innymi praca-
mi konserwatorskimi, co prowadzi do ogdlnej zwyzki kosztow. Koszty moga by¢
wyizsze, jesli przeszkoda nie jest usuwana zupetnie, ale jest modyfikowana lub
przebudowywana (od 0,05 do 1 mIn euro). Badania sa wazne dla zrozumienia
wptywu demontazu bariery na wczesniejsze i dalsze odcinki: koszty badan i utr-
zymania moga siegac 15% kosztdw inwestycji.

SKALA

Srodek ten jest stosowany gtéwnie
w matych i $rednich rzekach. Ponie-
waz nadaje sie réwniez do duzych
rzek, gdzie demontaz jest niemozliwy,
usprawnienia zarzadzania tama mogg
przyczyni¢ si¢ do przywrdcenia pew-
nych naturalnych funkgji.

PROJEKT

Niektore tamy i jazy sg budowane w celu regulacji przeptywu rzeki i erozji. Niez-
bedna jest ocena mozliwych negatywnych skutkdw usuniecia tamy oraz wyko-
nalnosci opcji ich fagodzenia. Kazdg sytuacje nalezy rozpatrywaé indywidual-
nie. Srodek moze by¢ taczony z przywracaniem tagcznosci terenéw zalewowych,
starorzeczy i innymi zbiornikami retencyjnymi w celu zmniejszenia zagrozenia
powodziowego oraz dalszego przywracania naturalnej predkosci erozji i trans-
portu osadow.

rzywrdcenie naturalnego stanu, rzeki Seymaz, Szwajcaria; Rzeka Orbigo — poprawa stanulekolog

HiSzpanIa!


http://nwrm.eu/measures-catalogue
http://nwrm.eu/measures-catalogue
http://nwrm.eu/measure/removal-dams-and-other-longitudinal-barriers

N9 — Usuwanie tam i\i’ﬁh‘ych podfuznych barier

POTENCJALNE SWIADCZONE WKU\DI
SKUTKI BIOFIZYCZNE USLUGI EKOSYSTEMOWE DO REALIZACJI CELOW POLITYK

Sptyw

Aprowizacja ‘ Ramowa Dyrektywa Wodna ‘
Ograniczanie zanieczyszczania

Regulacja i konserwacja Dyrektywa Powodziowa
Ochrona gleb

Kulturowe Dyrektywa ptasia i siedliskowa
Siedlisko

Abiotyczne O Strategia réznorodnosci .
Zmiany klimatu biologicznej 2020

Usuniecie barier podtuznych przywraca ciagtos¢ rzeki, defragmentuje siedliska strumienia i poprawia ich jakos¢. Przyczynia sie to do poprawy stanu hydromorfologicznych
elementow jakosci i do poprawy stanu ekologicznego poprzez zapewnienie wigkszej réznorodnosci (wedrownych) ryb i innych zbiorowosci wodnych (np. bezkregowcéw strefy
przydennej i makrofitéw). Wraz z polepszeniem warunkow sezonowej migracji i reprodukcji ryb te efekty znacznie przyczyniaja sie do realizacji celéw dyrektyw siedliskowej
oraz ptasiej, a takze strategia roznorodnosci biologicznej 2020.

Srodek skutkuje réwniez przywracaniem naturalnej struktury erozji, osadéw, transportu i deponowania, co moze skutkowac zwiekszong erozjg i naptywem osadéw na dalszych
odcinkach.

Wptyw na ograniczenie zagrozenia powodziowego moze by¢ kontrowersyjny. Z jednej strony tamy i jazy sg budowane jako srodki ochrony przeciwpowodziowej, a w tym
przypadku ich usuniecie mogtoby prowadzi¢ do wzrostu zagrozenia powodziowego. Jednakze w niektérych przypadkach ich usuniecie zapobiega ryzyku wypadkéw podczas
powodzi. Trzeba te aspekty rozpatrywac indywidualnie.

Potencjalnie przywrécenie ciggtosci rzeki moze réwniez poprawi¢ warunki nawigacji.

Jezeli usuniecie okaze sie by¢ niemozliwe, wiele tam i jazéw nadaje sie do przebudowy z dodaniem matych elektrowni wodnych i Sciezek dla ryb, ktdre dostarczajg abiotycznych
ustug ekosystemowych.
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N10 — Naturalr»l»é’_s"_c‘ébilizacja brzegu

Brzeg rzeki moze sktadac¢ sie z naturalnych i/lub sztucznych terenéw wzdtuz nurtu rzeki. W przesztosci zostato zbudowanych wiele sztucznych brzegéw z
betonu lub innych rodzajow muréw retencyjnych, co ograniczyto naturalne ptywy rzek. Moze to prowadzi¢ do degradacji rzeki, zwiekszenia przeptywow
i szybkosci rzeki, zwiekszenia erozji i zmniejszenia réznorodnosci biologicznej. Naturalna stabilizacja brzegu polega na przywrdceniu ich komponentéw
ekologicznych, a tym samym odwrdceniu takich szkdd i umozliwieniu ustabilizowania brzegu, jak rowniez umozliwieniu bardziej swobodnego przeptywu
rzeki. Preferowane sg rozwigzania naturalne, takie jak bioinzynieria, ale metody budownictwa lgdowego moga by¢ potrzebne w przypadku silnych
ograniczen hydrologicznych.

KOSzZTY FINANSOWE

ﬁ)WIERZCHNIE ZIEMI ODPOWIEDNIE
(INWESTYCYINE, OPERACYINE | UTRZYMANIA)

DO ZASTOSOWANIA

Niektoére publikacje podajg, ze catkowity koszt wynosi 225 000 euro na 200 m
dtugosci stabilizowanych brzegéw. Jednak ten srodek jest czesto realizowany
wspdlnie z innymi Srodkami, wiec niekoniecznie jest wyceniany w oderwaniu.

Sztuczna nawierzchnia
Tereny rolnicze

Lasy i obszary pétnaturalne

QDY

Tereny podmokte

SKALA

Srodek ten moze byé realizowany na
kazdej rzece ze sztucznymi brzegami,
a zatem z réznymi powierzchniami
zlewni.

N

PROJEKT

Brzegi sg przewaznie strome, pomiedzy 3:1 a 1,5:1. Zaleca sie korzystanie z ma-
teriatéw lokalnych (gleba i gatunki roslinnosci) dla dtugotrwatego zréwnowazo-
nego rozwoju oraz w celu umozliwienia ponownego ustanowienia naturalnej
wymiany miedzy rzeka a wodami gruntowymi. Srodek jest czesto wdrazany
wspdlnie z przywracaniem terenéw zalewowych oraz terenéw podmoktych i
zarzadzaniem nimi.

Studialprzypadkow: Naturalna stabilizacja brzegow wzdtuz rzeki Odelouca, Portugalia, Rewitalizacja gornej rzeki:DrawyAWrAUStlil
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N10 — Naturalné’_s.'rc‘ébilizacja brzegu

WKtAD

POTENCJALNE SWIADCZONE i
DO REALIZACJI CELOW POLITYK

SKUTKI BIOFIZYCZNE UStUGI EKOSYSTEMOWE

Sptyw
Aprowizacja ‘ Ramowa Dyrektywa Wodna ‘

Ograniczanie zanieczyszczania
Regulacja i konserwacja Dyrektywa Powodziowa

Ochrona gleb
Kulturowe Dyrektywa ptasia i siedliskowa

Abiotyczne Q Strategia réznorodnosci .
biologicznej 2020

Siedlisko

Zmiany klimatu

Poprzez poprawe stabilnosci brzegéw naturalna stabilizacja brzegéw zwieksza zdolnos¢ rzek do magazynowania wody. Wymiana brzegéw betonowych na naturalng roslin-
no$¢ ogdlnie zwieksza rowniez wytrzymatos¢ brzegéw, a tym samym spowalnia przeptyw rzeki. W ten sposéb Srodek ten moze przyczyni¢ sie do zmniejszenia zagrozenia
powodziowego.

Zwigkszenie powierzchni z naturalnych materiatéw pozwala na zwigkszenie naturalnej filtracji i rozktadu zanieczyszczen biologicznych, co przyczynia sie do zwigkszenia
zdolnosci rzeki do naturalnego oczyszczania wody. Stabilizowanie brzegéw uniemozliwia nurtowi rzeki erodowanie brzegéw rzeki, chociaz aktywacja typowych proceséw
hydromorfologicznych moze doprowadzi¢ do erozji w matej skali i sedymentacji oraz rozwoju szerokiego i tagodnie nachylonego profilu brzegu. Zwiekszony wspétczynnik
kretosci i wahania w predkosciach przeptywu rzeki, szerokosci i gtebokosci prowadza do przywrécenia naturalnej struktury hydromorfologicznej. Te mechanizmy przyczyniaja
sie do regulacji erozji, poprawiajac stan jakosciowy wtasnosci fizyko-chemicznych i hydromorfologicznych. Poprzez spowolnienie przeptywu i przywrdcenie naturalnych funkcji
rzeki, naturalna stabilizacji brzegéw tworzy wodne i nadbrzezne siedliska, a tym samym potencjalnie zwigksza populacje ryb i naturalng produkcje biomasy, poprawiajgc
stan biologicznych elementéw jakosciowych i zachowujac réznorodnosé biologiczng. Wymiana brzegéw betonowych na naturalne materiaty i roslinno$é poprawia réwniez

estetyczne walory danego obszaru. J
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N11 — Zniesier»iié'dchrony brzegu

Ochrona brzegu rzeki to bierna lub zywa konstrukcja utrwalajaca brzeg. Jednakze ochrona brzegu rzeki to réwniez ochrona przeszkoda dla tgczliwosci
poprzecznej rzeki, ograniczajgca koryto rzeki i ograniczajgca lub uniemozliwiajgca tgcznosé z terenem zalewowym. Zniesienie ochrony brzegu obejmuje
usuniecie wszystkich lub niektérych czesci ochrony brzegu, zwtaszcza biernych zabezpieczen, w celu poprawy tgcznosci poprzecznej, zrédznicowania
przeptywow i siedlisk, a takze zatrzymania powodzi w gtéwnym nurcie. Jest to warunek konieczny dla wielu innych $rodkéw, takich jak przywracanie
meandrdéw czy poszerzenie, jak réwniez inicjowanie migracji i dynamiki w dalszych kanatach.

ﬁ)wu&kzcumz ZIEMI ODPOWIEDNIE KOSZTY FINANSOWE
DO ZASTOSOWANIA (INWESTYCYINE, OPERACYINE | UTRZYMANIA)

Zniesienie ochrony brzegu jest zwykle realizowane jako element bardziej skom-

Sztuczna nawierzchnia
plikowanych projektow i w ten sposdb miesci sie w szerszych budzetach.

Tereny rolnicze

Lasy i obszary pétnaturalne

QOO

Tereny podmokte

SKALA PROJEKT
Srodek ten moze byé realizowany w kaz- Zniesienie ochrony brzegu jest realizowane gtéwnie w dolnym biegu rzek zlewni
dej czesci ochrony brzegu rzeki. 0 znaczacym zakresie naturalnych terenéw zalewowych. Moze by¢ tgczony z in-

nymi srodkami, takimi jak naturalna stabilizacja brzegéw, rekonstrukcja terenéw
podmoktych, rekonstrukcja i przywracanie tagcznosci terenéw zalewowych, pr-
zywracanie meandréw i nadbrzezne strefy buforowe.
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N11 — Zniesier»iié'dchrony brzegu

POTENCJALNE SWIADCZONE WKtADI
SKUTKI BIOFIZYCZNE UStUGI EKOSYSTEMOWE DO REALIZACJI CELOW POLITYK

Sptyw

Aprowizacja ‘ Ramowa Dyrektywa Wodna ‘
Ograniczanie zanieczyszczania

Regulacja i konserwacja Dyrektywa Powodziowa
Ochrona gleb

Kulturowe Dyrektywa ptasia i siedliskowa
Siedlisko

Abiotyczne Q Strategia réznorodnosci .
Zmiany klimatu biologicznej 2020

Zniesienie ochrony brzegu przywraca powigzania miedzy rzekami a terenami zalewowymi, poprawiajgc w ten sposéb zdolnos¢ rzeki do magazynowania wodyw dtugich
okresach. Nowa roslinnosc¢ i szersza przestrzen dla wody spowalnia przeptyw rzeki, zmniejszajac przeptywy szczytowe we wptywowych ciekach wodnych, a co za tym idzie
ograniczajac zagrozenie powodziowe i erozje.

Zniesienie ochrony brzegu poprawia deponowanie osadéw i zanieczyszczerh w ponownie potgczonych odcinkach i na catym terenie zalewowym, powodujac zmniejszenie
ich ilosci w rzece. Potaczenie proceséw biologicznych, chemicznych i fizycznych, ktére zachodzg na terenach zalewowych moze poprawic¢ jako$¢ wody pod wzgledem wielu
zwigzkow i pierwiastkdw. Zmniejszone przeptywy przyczyniajg sie réwniez do filtracji zanieczyszczen, potencjalnie poprawiajac stan jakosciowy wéd powierzchniowych i zapo-
biegajac pogorszeniu stanu wod powierzchniowych i gruntowych. Zapewnia to takze lepszg ochrone ekosystemaéw. Ciggtosé miedzy rzeka a terenem zalewowym, jak réwniez
zmniejszone przeptywy szczytowe, zapewniaja korzysci dla gatunkow ryb, a co za tym idzie poprawiajg jako$¢ ekosystemu wodnego i zasoby ryb. Ponownie otwarte brzegi
rzeki stanowig tarliska dla ryb i réznicuja siedliska nadbrzezne. Szerzej, Srodek przyczynia sie do zwiekszenia produkcji biomasy oraz zachowania réznorodnosci biologicznej.
Zniesienie ochrony brzegu utatwia réwniez dostep do rzeki, zwiekszajac mozliwosci rekreacji, a takze zapewnia lepsze walory estetyczne w poréwnaniu do sztucznej in-

Kfrastru ktury. J
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N12 — Przymcanie jezior

Jezioro jest naturalnym zbiornikiem retencji wody. Moze magazynowa¢ wode (dla kontroli powodzi) oraz dostarcza¢ wody do wielu celdw, takich jak
zaopatrzenie w wode, nawadnianie, rybotéwstwo, turystyka, itd. Ponadto stuzy tez jako ujscie do sktadowania wegla i zapewnia wazne siedliska dla
wielu gatunkdw roslin i zwierzat, w tym ptakdéw brodzacych. Przywracanie jezior polega na poszerzaniu ich struktury i funkcjonowania tam, gdzie zostaty
osuszone lub zdegradowane w dawnych czasach.

ﬁwnznzcnmz ZIEMI ODPOWIEDNIE KOSZTY FINANSOWE
DO ZASTOSOWANIA (INWESTYCYINE, OPERACYINE | UTRZYMANIA)

Literatura podaje koszty inwestycyjne w wysokos$ci 4000 euro/ha dla przywra-
cania jezior. Poniewaz jeziora majg dtugg (statg) zywotnos¢, powstawaé moga
jedynie minimalne koszty utrzymania podczas eksploatacji (w zalezno$ci od do-
ktadnego charakteru przywracania).

Sztuczna nawierzchnia
Tereny rolnicze

Lasy i obszary pétnaturalne

QOO

Tereny podmokte

SKALA PROJEKT
Jeziora, przez ich wielko$¢, moga osu- Konstrukcja bedzie sie znacznie rézni¢ w zaleznosci od zakresu przywracania,
sza¢ duze zlewnie. biezacego i istniejacego wygladu jeziora oraz skali.

N

Studial przypadkow: Rekonstrukcja mokradet Amalvas i Zuvintas, Litwa, Rewitalizacja. gornej rzeki: Drawy:w.Austrii
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N12 — Przywracanie jezior

POTENCJALNE SWIADCZONE WKU\DI
SKUTKI BIOFIZYCZNE UStUGI EKOSYSTEMOWE DO REALIZACJI CELOW POLITYK
Sptyw
Aprowizacja ‘ Ramowa Dyrektywa Wodna ‘
Ograniczanie zanieczyszczania
Regulacja i konserwacja Dyrektywa Powodziowa
Ochrona gleb
Kulturowe Dyrektywa ptasia i siedliskowa
Siedlisko

Abiotyczne Q Strategia réznorodnosci Q

Zmiany klimatu biologicznej 2020

Jeziora stanowig naturalne zbiorniki, ktére udostepniaja wode dla réznych zastosowan (np. rekreacyjnych, ekosystemowych, irygacyjnych). Zdolnos¢ jeziora do magazy-
nowania sptywajacej wody odpowiada catkowitej objetosci jeziora pomniejszonej o teren juz zalany wodga. Hydrauliczng infrastrukture mozna budowac lub modyfikowa¢ w
celu zwiekszenia catkowitej pojemnosci jeziora. Przeptywajac przez jezioro, woda rzeczna jest nie tylko spowalniana, ale tez jej wtasciwosci fizyko-chemiczne sg zmieniane/
regulowane. Mechanizmy te przyczyniajg sie do zmniejszenia przeptywoéw szczytowych w odbierajacych ciekach wodnych, skutecznie utrzymujac naturalng zdolnos¢ zlewni
do zarzadzania ryzykiem powodziowym. Ochrone przed powodziami mozna poprawic poprzez zintegrowang strategie bioracg pod uwage wszystkie zastosowania wody.
Przywracanie jezior ma potencjat do poprawy jakosci wody w akwenach odbierajacych. Moze poprawi¢ cyrkulacje osadéw poprzez odpowiednie zarzadzanie i/lub zmnie-
jszanie naptywu osaddw do dalszych odcinkdw, a przy tym réznorodnos¢ ekosystemdw w jeziorze zwieksza odpornosé na zanieczyszczenia oraz zdolnos¢ do ich usuwania.
Przywracanie jezior konserwuje siedliska wodne i moze zwieksza¢ réznorodnosé gatunkéw. Wraz z korzy$ciami dla temperatury i jakosci wody moze to przyczynic¢ sie do
zwiekszenia zasobdw ryb. Przywracanie jezior i ich otoczenia moze réwniez przynosi¢ korzysci dla roslinnosci przybrzeznej i przybrzeznych gatunkéw zwierzat oraz skutkowaé
0goInym wzrostem produkcji biomasy. Przywrdcenie taricucha zywnosciowego w wyniku zwigekszenia produkgji fitoplanktonu i zooplanktonu stwarza optymalne warunki dla
ekosystemow wodnych i lgdowych. Przywracanie jezior jest zatem kluczowym srodkiem dla osiaggania dobrego stanu ekologicznego wdéd. Jezioro moze mie¢ walory rekreacyjne
i kulturowe i stac sie popularnym miejscem do odwiedzenia, np. w celu uprawiania zeglarstwa, wedkarstwa i obserwowania ptakéw.
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N13 — Przywracanie natural»nr\ié_jyinﬁltracji do wad gruntowych

Przywracanie naturalnej infiltracji do wdd gruntowych, nazywane takze w literaturze inzynierskiej ,sztucznym uzupetnianiem woéd gruntowych”,
moze obejmowad: (i) struktury powierzchniowe w celu utatwienia/nasilenia uzupetniania (na przyktad studnie chtonne czy zbiorniki infiltracyjne);
(ii) podpowierzchniowe uzupetnianie posrednie — zdolnos¢ infiltracji jest wzmacniana przez studnie wiercone w strefie nienasyconej; oraz (iii)
podpowierzchniowe uzupetnianie bezposrednie — infiltracja i uzupetnianie gruntowej warstwy wodonosnej odbywa sie poprzez studnie siegajace strefy

nasyconej.

ﬁ)WIERZCHNIE ZIEMI ODPOWIEDNIE
DO ZASTOSOWANIA

Sztuczna nawierzchnia
Tereny rolnicze

Lasy i obszary pétnaturalne

QDY

Tereny podmokte

KOSzTY FINANSOWE
(INWESTYCYINE, OPERACYINE | UTRZYMANIA)

Koszty moga sie znacznie rozni¢ w zaleznosci od rodzaju mechanizmui i skali. Stu-
dium przypadku w Los Arenales, Segowia, dostarcza informacji na temat kosz-
téw zwigzanych z przywréceniem stanu odniesienia infiltracji dla strefy infiltracji
o powierzchni 3 ha: 0,6 min euro (badania i analizy); 0,4 min euro (pob6r wody);
2,5 min euro (przeniesienie transportu); 0,9 min euro (kanat uzupetniajacy).

SKALA

Wyzej potozony obszar osuszany moze
miec¢ dowolng wielkos¢, od pojedynczej
dziatki do duzych zlewni powyzej 1000
km2.

N

PROJEKT

Konstrukcja bedzie sie znacznie rézni¢ w zaleznosci od rodzaju mechanizm
uzytego do uzupetniania, wiec konieczna jest analiza miejscowych warunkéw.
W zaleznosci od rodzaju funkgiji infiltracyjnych i Zrédet wody, konieczne moze
by¢ wstepne uzdatnianie, aby zapobiec zanieczyszczeniu z doptywajacych wéd
gruntowych.

Tego typu srodek pokrywa sie z szeregiem innych srodkéw, ktére umozliwiajg
infiltracje do wéd gruntowych poprzez rézne dziatania.

przypadkow:iZarzqdzane uzupetnienie warstwy. wodonosnej w. Los Arenales, Segowia, Hiszpania; UzupetnienielwarstwyswodonosnenegVieicies
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N13 — Przywracanie naturalnej infiltracji do wéd gruntowych

POTENCJALNE SWIADCZONE WKU\DI
SKUTKI BIOFIZYCZNE UStUGI EKOSYSTEMOWE DO REALIZACJI CELOW POLITYK
Sptyw
Aprowizacja ‘ Ramowa Dyrektywa Wodna ‘
Ograniczanie zanieczyszczania
Regulacja i konserwacja Dyrektywa Powodziowa
Ochrona gleb
Kulturowe Dyrektywa ptasia i siedliskowa

Siedlisko
Abiotyczne Q Strategia réznorodnosci .

Zmiany klimatu biologicznej 2020

Przywrdcenie naturalnej infiltracji do wéd gruntowych ma znaczacy wptyw na magazynowanie sptywajacej wody, poniewaz wody opadowe majg mozliwos¢ przesigkania w
dot poprzez pory w glebie i pekniecia w skale, az do momentu dotarcia do strefy nasyconej. Struktury powierzchniowe wykonane w celu zwiekszenia infiltracji wody moga
wychwytywac¢ wody rzeczne w okresach wysokiego przeptywu i magazynowac je. Zwiekszona infiltracja przyczynia sie do magazynowania duzych ilosci wody oraz do poprawy
uzupetniania wéd gruntowych. Dlatego odgrywa znaczacg role w ograniczaniu ryzyka powodziowego i erozji (dzieki ograniczeniu sptywow).

Przywracanie naturalnej infiltracji do wéd gruntowych pozwoli na zmniejszenie stezer zanieczyszczer pochodzacych z obszaréw przylegtych, zanim dotrg one do rzek
(proporcjonalnie ma to wigkszy wptyw na mniejsze strumienie). Przechwytywanie substancji biogennych i materiatéw organicznych przez gleby przyczynia sie do poprawy
jakosci gleb.

Infiltracja i oczyszczanie pomagaja zapobiec pogorszenia stanu wod gruntowych i powierzchniowych, przywracajac naturalng réwnowage wdd i przecinajac $ciezki zaniec-
zyszczen. Spowolnienie sptywoéw i infiltracji przyczynia sie do ochrony siedlisk i zapobiega utracie réznorodnosci biologicznej.

Zasoby waéd gruntowych i ich dtugotrwate uzupetnianie sg sterowane poprzez dtugoterminowe warunki klimatyczne. Przywracanie naturalnej infiltracji do wéd gruntowych
przyczynia sie do adaptacji do zmian klimatycznych. Moze takze zapewniac rézne ustugi kulturalne, na przyktad poprzez utrzymywanie przeptywdw wiosennych uzywanych
w historycznym wyposazeniu, w szczegélnosci w Europie potudniowe;j.
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N14 — Przywracanie naturalné§6 stanu obszarow polderowych

Polder to nisko potozony obszar gruntu otoczony nasypami (barierami) znanymi jako zapory, ktdéry tworzy sztuczny podmiot hydrologiczny, co oznacza, ze
nie ma potaczenia z zewnetrznymi wodami inaczej niz za posrednictwem urzadzen obstugiwanych recznie. Przywracanie jego naturalnego stanu polega
na wzmacnianiu polderéw z naturalnymi wtasciwosciami, ktére pozwalajg na lepsze magazynowanie wody w ciekach wodnych wewnatrz polderu, jak
réwniez na wzrost roznorodnosci biologicznej.

ﬁ:wmnzcnmz ZIEMI ODPOWIEDNIE KOSZTY FINANSOWE
DO ZASTOSOWANIA (INWESTYCYINE, OPERACYINE | UTRZYMANIA)

Koszty inwestycji i utrzymania rdznia sie znaczaco w zaleznosci od typu i wiel-
kosci polderu. Koszt inwestycji dla przywrécenia naturalnego stanu polderu w
Altenheim wynidst 28 min euro.

Sztuczna nawierzchnia
Tereny rolnicze

Lasy i obszary pétnaturalne

QDY

Tereny podmokte

SKALA PROJEKT
Poldery byty rozwijane w dolnych bie- Przywracanie naturalnego stanu obszaréw polderowych moze obejmowac reali-
gach duzych rzek z duzymi zlewniami zacje innych Srodkow, takich jak przywracanie terenéw podmoktych i zalewowy-
w gérnych odcinkach (ponad 100 km?). ch, naturalna stabilizacja brzegéw czy zniesienie ochrony brzegu.
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Studia przypadko rzgdzanie polderami w. poblizu Altenheim, Niemcy:
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N14 — Przywracanie naturalh\enéastanu obszarow polderowych

WKtAD

POTENCJALNE SWIADCZONE i
DO REALIZACJI CELOW POLITYK

SKUTKI BIOFIZYCZNE UStUGI EKOSYSTEMOWE

Sptyw
Aprowizacja ‘ Ramowa Dyrektywa Wodna ‘

Ograniczanie zanieczyszczania
Regulacja i konserwacja Dyrektywa Powodziowa

Ochrona gleb
Kulturowe Dyrektywa ptasia i siedliskowa

Siedlisko
Abiotyczne ‘ Strategia réznorodnosci .

Zmiany klimatu biologicznej 2020

Przywracanie naturalnego stanu obszaréw polderowych ma znaczacy wptyw magazynowanie wody w rzece (woda jest magazynowana w ciekach wodnych i zakatkach wodny-
ch wewnatrz polderu, a nie wypompowywana z polderu). Ma takze pozytywny wptyw na infiltracje i retencje wody w glebie. Obszary retencji powodziowej, takie jak poldery,
zapewniajg skuteczng ochrone przed szkodami powodziowymi, z dodatkowymi korzysciami ekologicznymi w wyniku srodkéw przywracajacych naturalny stan.

Ekologiczne zalewnia przyczynia sie do podnoszenia poziomu waéd gruntowych, tacznie z zewnetrzng strong polderu. Ze wzgledu na ekologiczne zalewnie gleby wewnatrz
polderéw o przywréconym stanie naturalnym sa stale wzbogacane przez osady organiczne, ktdre stuzg jako nawdz dla roslin.

Cieki wodne w polderach o przywréconym stanie naturalnym moga stanowic¢ siedlisko dla wielu gatunkéw bezkregowcdw i ryb, a tym samym zwieksza¢ zasoby ryb. W
niektdérych przypadkach biegaczowate i wazki réznoskrzydte moga zasiedlac lasy rzeczne. Jednak mozliwe jest, ze populacje komardw i innych szkodnikow takze sie zwigksza,
z negatywnymi konsekwencjami dla pobliskich populacjach ludzkich. Poldery o przywréconym stanie naturalnym majg takze walory kulturowe, na przyktad w Holandii, gdzie

dziatajg jako tereny rekreacyjne.
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U1 — Zielone dachy

Odsytacze i dowiedz sie wiecej: énwkm
_http://nwrm.eu/measures-catalogue

==,

Zielone dachy to wielowarstwowe systemy pokrywajgce dach budynku roslinnoscia i/lub zielenig nad warstwa odwadniania. Istnieja dwa rodzaje
zielonych dachéw: Ekstensywne zielone dachy (dachy rozchodnikowe, eko-dachy czy zywe dachy) pokrywaja cata powierzchnie dachu lekka, niska,
samowystarczalng, tanig w utrzymaniu roslinnoscia. Intensywne zielone dachy (ogrody na dachu) to uksztattowane $rodowiska dajgce duze korzysci
w sensie udogodnien. Zielone dachy s3 tak zaprojektowane, aby przecinaly wody deszczowe, ktdre sg spowalniane podczas przeptywania przez

roslinnos¢ i warstwe odwadniania.

ﬁOWIERZCHNIE ZIEMI ODPOWIEDNIE
DO ZASTOSOWANIA

Sztuczna nawierzchnia
Tereny rolnicze
Lasy i obszary pétnaturalne

Tereny podmokte

D00%

Zielone dachy moga by¢ uprawiane na
kazdym segmencie dachu, a nawet na pio-
nowych Scianach.

KoszTy FINANSOWE
(INWESTYCYJNE, OPERACYJNE I UTRZYMANIA)

Koszty inwestycyjne beda prawdopodobnie wyzsze wtedy, gdy
zielone dachy sg stosowane w ramach modernizacji niz wéwczas,
gdy sg elementem nowego budynku. Koszty inwestycyjne mieszcza
sie w zakresie od 25 do 130 euro/m? w przypadku konstrukgji
ekstensywnej i 130-300 euro/m? w przypadku konstrukcji
intensywnej. Koszty utrzymania siegajg 55 euro/m? na kazde
zdarzenie serwisowe na ekstensywnych zielonych dachach.

SKALA

Zielone dachy mogg by¢ wbudowane
w dachy budynkéw o dowolnej
wielkosci.

PRrOJEKT

Zielony dach powinien by¢ mie¢ wiele wylotéw, aby ryzyko
zatorow nie byto duze. Konstrukcyjna wytrzymatosé dachu musi
by¢ wystarczajaca dla petnego obcigzenia elementéw nasyconego
zielonego dachu. Wodoszczelna membrana powinna mie¢ dobry
opdr penetracji korzeni, a grubo$¢ podtoza powinna wynosic¢
od 100 do 250 mm. Konserwacja (roslinnos¢, membrana...) jest
wazna dla zapewnienia ciggtej skutecznosci.

Studlia praypadiow: Zidone cladny iy \Alaeiy

; Austipla Zidlone dadnyw Senawie, Sawalearias Migldls dlelone dadhy w Helsinach, Finlandia
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U1 — Zielone dachy

( ——
POTENCJALNE SWIADCZONE WKEAD DO REALIZACJI
SKUTKI BIOFIZYCZNE USEUGI EKOSYSTEMOWE CELOW POLITYK
Sptyw . Aprowizacja O Ramowa Dyrektywa Wodna O
Ograniczanie zanieczyszczania Regulacja i konserwacja . Dyrektywa Powodziowa ‘
Ochrona gleb Kulturowe O Dyrektywa ptasia i siedliskowa
Siedlisko Abiotyczne Q Strategia réznorodnosci

Zmiany klimatu biologicznej 2020

Zwiekszona ewapotranspiracja powstaje w wyniku wprowadzenia roslinnosci do twardej powierzchni i przyczynia sie do ograniczenia sptywow.
Dobrze zaprojektowane zielone dachy sg skuteczne w zmniejszaniu szczytowego przeptywu pochodzacego od czestych, mniej ekstremalnych
opaddw deszczu, a tym samym przyczyniaja sie do zarzadzania ryzykiem powodziowym. Ich skuteczno$¢ moze wahac sie od 5 do 95% redukcji
sptywow, w zaleznosci od rodzaju i gtebokosci podtoza, uprzednich warunkéw, sezonu, intensywnosci i wielkosci opadow.

Poniewaz zielone dachy moga miejscowo wptywac dodatnio na jakos¢ sptywajacych wod, potencjalnie moga przyczynic sie do poprawy elementéw
jakosci fizyko-chemicznej i stanu chemicznego jako komponent kontroli Zzrédet w efektywnym zréwnowazonym systemie odwadniania. Mogg one
by¢ pomocne w zapobieganiu pogorszeniu stanu wod powierzchniowych.

Zielone dachy, jesli sg rozpowszechnione w obszarze miasta, mogg przyczyniac sie do poprawy jakosci powietrza, obnizenia temperatury powietrza
i zwiekszenia poziomu wilgotnosci, sprzyjajagc tym samym regulacji klimatu. Mogg potencjalnie przyczynic¢ sie do sekwestracji wegla.

Chociaz réznorodnos¢ biologiczna roslinnosci na zielonych dachach moze by¢ niska lub zarzadzana, jest wieksza niz w przypadku zwyktego dachu.
Zielone dachy s3 przyktadem zielonej infrastruktury z potencjatem sprzyjania ekologicznej tacznosci siedlisk.

Wprowadzenie przestrzeni zielonych do obszaréw miejskich przyczynia sie wreszcie do osiggania korzysci estetycznych: intensywnie zielone dachy
sg projektowane pod katem uzytku domowego/wypoczynkowego/rekreacyjnego na mata skale.

Wired: @ Seiic @ 2w @ 2z O
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U2 — Zbiory wod opadowych

Zbieranie wody deszczowej obejmuje gromadzenie i przechowywanie wody deszczowej u zrédta w celu pdzniejszego wykorzystania, na przyktad z
uzyciem beczek na deszczéwke lub wiekszych zbiornikow magazynowych. Beczki na deszczowke to najczesciej stosowana i najprostsza technika
zbierania wod opadowych, gromadzenia sptywow wod opadowych z dachow poprzez pofagczenie z rurg opadowa. Sg one projektowane pod katem
uzytku w matej skali, na przyktad w domowych ogrodach, cho¢ w gre wchodzi wiele innych zastosowan niezwigzanych z wodg pitna.

ﬁOWIERZCHNIE ZIEMI ODPOWIEDNIE KoszTy FINANSOWE
DO ZASTOSOWANIA (INWESTYCYJNE, OPERACYJNE I UTRZYMANIA)

Sztuczna nawierzchnia Zbiornik magazynowy moze generalnie znajdowac sie na tej samej ziemi, z
ktérej czerpie wody opadowe, w zwigzku z czym dalsze nabywanie gruntow
nie powinno by¢ niezbedne. O ile zwykfa beczka na wode jest tania, koszt
inwestycji jest znaczny, w zaleznosci od konstrukcji systemu i sposobu, w jaki
jest on wigczany do konstrukcji budynku, od 5 do 60 euro/m? obszaru ustug

dachu. Koszty utrzymania sg niskie: 0,25—1,00 euro/m? obszaru ustug dachu.

Tereny rolnicze
Lasy i obszary pétnaturalne

Tereny podmokte

D00%

o ProjEKT
e , Zbieranie wody deszczowej moze by¢ wykorzystywane w ciggu
Obszar zasilajacy system zbioru wody zréwnowazonego odwadniania, np. za zielonymi dachami i w
deszczowej to generalnie jeden dach. potaczeniu z innymi $rodkami SuDS. Wymiary systemu zbioru wody

deszczowej muszg uwzgledniaé, czy system jest zaprojektowany
wytgcznie z myslg o zapewnieniu dostawy wody, czy tez zostang
wiaczone dodatkowe moznosci przechowywania sptywajacej
wody. Regularne kontrole iczynnoséci konserwacyjne (zbiornik,
wloty i wyloty, pompy i filtry uzdatniajgce, dach/filtry obszaru

odwadniania...) sg niezbedne dla systeméw w celu zapewnienia
\ efektywnego ciagtego dziatania.

n

Stiuelia przypeelom: Pirzyelennenie Aolers
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U2 — Zbiory wod opadowych

I e
POTENCIALNE SWIADCZONE WXKEAD DO REALIZACJI
SKUTKI BIOFIZYCZNE USELUGI EKOSYSTEMOWE CELOW POLITYK
Sptyw Q Aprowizacja . Ramowa Dyrektywa Wodna O
Ograniczanie zanieczyszczania Regulacja i konserwacja Dyrektywa Powodziowa Q
Ochrona gleb Kulturowe Dyrektywa ptasia i siedliskowa

Siedlisko Abiotyczne Q Strategia réznorodnosci

Zmiany klimatu biologicznej 2020

Przechwytywania wody deszczowej u zrédta i przechowywanie jej powoduje, ze jest ona dostepna do celdw nawadniania lub innych zastosowan
(zazwyczaj) niezwigzanych z wodg pitna. Zbiory wody deszczowej pozwalajg gromadzié sptywajaca wode z mozliwoscig obnizenia tempa i
catkowitej wielkosci sptywéw. Jednak rzeczywista efektywnosc zbiorow wody deszczowej jest silnie uzalezniona od tego, czy system jest specjalnie
zaprojektowany do przechowywania sptywajacej wody, czy tez gléwnym zadaniem jest magazynowanie wody. Jesli miejsce nie jest specjalnie
przystosowane do przechowywania wod opadowych, moze by¢ zbyt mato miejsca do zapewnienia korzysci. Moze by¢ réznie w zaleznosci od
regionu, pory roku i uzytkowania wody: na przyktad w Wielkiej Brytanii wody zbieranej do nawadniania raczej nie uzywa sie w zimie, wiec
magazyn pozostaje petny, przez co nie ma miejsca na przechowywanie sptywajacej wody. Dlatego zbieranie wody deszczowej przyczynia sie do
zarzadzania ryzykiem powodziowym, jesli jest odpowiednio zaprojektowane. Dzieki temu i wraz z zapewnieniem trwatego zaopatrzenia w wode,
odgrywa ono wazna role w adaptacji do zmian klimatycznych.

Chociaz zbieranie wody deszczowej przyczynia sie do zrownowazonego uzytkowania wéd, ma ograniczony potencjat, jesli chodzi o istotny wptyw
na jakikolwiek aspekt ramowej dyrektywy wodnej, przynajmniej wtedy, gdy rozpatrywane jest w oderwaniu. Nie ma tez bezposrednich zalet dla
\réinorodnos’ci biologicznej.

Wired: @ Seiic @ 2w @ 2z O
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U3 — Przepuszczalne powierzchnie

Przepuszczalne nawierzchnie sg projektowane tak, aby umozliwi¢ przesigkanie wody deszczowej przez nieprzepuszczalne powierzchnie albo do nizszych
warstw (gleby i warstw wodonos$nych), albo do magazynowania pod ziemig i uwalniania w kontrolowanym tempie do wod powierzchniowych.
Mozna wyrdzni¢ dwa rodzaje: porowate nawierzchnie, gdzie woda przesigka przez catg powierzchnie, oraz przepuszczalne nawierzchnie, gdzie
materiaty takie jak cegty sg uktadane w celu zapewnienia pustych przestrzeni prowadzacych do podtoza. Najczesciej to rozwigzanie jest uzywane

paElkOWT: ZFSWnOIaHASINE e

na drogach i parkingach.

ﬁOWIERZCHNIE ZIEMI ODPOWIEDNIE
DO ZASTOSOWANIA

Sztuczna nawierzchnia
Tereny rolnicze
Lasy i obszary pétnaturalne

Tereny podmokte

D00%

KoszTy FINANSOWE
(INWESTYCYJNE, OPERACYJNE I UTRZYMANIA)

Wedtug Agencji Ochrony Srodowiska, przepuszczalna nawierzchnia kosztuje
mniej w wymiarze catego cyklu eksploatacji niz tradycyjne nawierzchnie, bo
koszty utrzymania sg nizsze (od 1 do 5 euro/m?%rok), co ma wieksze znaczenie
niz koszty inwestycyjne. Roznig sie one znacznie (od 40 do 90 euro/m?), w
zaleznosci od podejscia projektowego i materiatéw budowlanych. Wykor-
zystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu moze znaczaco obnizy¢ koszty.
Nabywanie gruntéw nie jest wymagane, gdyz przepuszczalna nawierzchnia
zastepuje obszar utwardzony.

SKALA

Sptywajace wody zazwyczaj sa
zbierane tylko z samej powierzchni
przepuszczalnej, chociaz  system
moze by¢ tak zaprojektowany, aby
uzdatnia¢ mate zlewnie.

PROJEKT

Konstrukcja moze sie znacznie rézni¢ w zaleznosci od typu uzytego materiatu
i tego, czy czy infiltracja ma by¢ dopuszczalna. Infiltracja do nizej potozonych
gleb powinna by¢ dopuszczalna wytacznie tam, gdzie panujg odpowiednie
warunki, biorgc pod uwage stabilnos¢ zbocza, przepuszczalnos¢ gleby, po-
ziom wdd gruntowych oraz ewentualne zanieczyszczenie gruntu. Regularne
kontrole i czynnosci konserwacyjne (w trakcie i po ulewnych deszczach) s
bardzo wazne.
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U3 — Przepuszczalne powierzchnie

I e
POTENCIALNE SWIADCZONE WXKEAD DO REALIZACJI
SKUTKI BIOFIZYCZNE USELUGI EKOSYSTEMOWE CELOW POLITYK
Sptyw . Aprowizacja O Ramowa Dyrektywa Wodna O
Ograniczanie zanieczyszczania Regulacja i konserwacja Dyrektywa Powodziowa ‘
Ochrona gleb Kulturowe Dyrektywa ptasia i siedliskowa

Siedlisko Abiotyczne Q Strategia réznorodnosci

Zmiany klimatu biologicznej 2020

Przepuszczalna nawierzchnia przechowuje sptywajgca wode deszczowg z nawierzchni sztucznych i albo zwalnia jg z kontrolowang szybkoscig, albo
spuszcza do wod gruntowych. Efektywnosc przy sptywach i redukcji przeptywu szczytowego miesci sie w zakresie od 10 do 100%, w zaleznosci
od sytuacji, i moze male¢ znacznie z uptywem czasu bez zarzadzania osadami. Przepuszczalna nawierzchnia moze by¢ skutecznym zrodtem
elementu regulacji w ,,ciggu” SuDS, tym samym znaczgco przyczyniajac sie do zrownowazonego zarzadzania sptywami, szczegdlnie w obszarach
miejskich. Uzywana w potaczeniu z innymi elementami SuDS, moze ona zmniejsza¢ ryzyko powierzchniowego zalewania sptywamii przyczyniac
sie do obnizenia szczytowych przeptywow rzek w matych zlewniach. Dzieki zapobieganiu szybkim sptywom powoduje rowniez, ze woda jest
dostepna do innych celéw i odgrywa role w poprawie uzupetniania wod.

Przepuszczalna nawierzchnia moze by¢ zaprojektowana tak, aby umozliwiata przenikanie tam, gdzie jest to odpowiednie, cho¢ nalezy bra¢ pod
uwage potencjalne zanieczyszczenie do wéd gruntowych. W ten sposdb zwieksza zdolnos¢ terenu do magazynowania wody podczas powodzi.
Generalnie, $srodek ten ma pozytywny wptyw na usuwanie zanieczyszczer rozproszonych, tacznie z zawiesinami i weglowodorami, poprzez
przecinanie powierzchniowych sptywow i wychwytywanie/filtrowanie zanieczyszczen. Przepuszczalna nawierzchnia moze zatem w pewnym
stopniu przyczynié sie do poprawy jakosci wody przy wptywie wody i polepszy¢ uzupetnianie wod gruntowych.

Przepuszczalna nawierzchnia wreszcie stanowi niewielki wktad w doskonalenie zielonej infrastruktury i ochrone ekosystemaéw. /

Wired: @ Seiic @ 2w @ 2z O
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Btotniste niziny to szerokie, ptytkie, liniowe, pokryte roslinnoscia kanaty, ktére moga magazynowa¢ lub przenosi¢ wody powierzchniowe
(zmniejszenie tempa i wielkosci sptywow) oraz usuwac zanieczyszczenia. Mogg one by¢ stosowane jako elementy przenoszgce do przekazywania
sptywow do kolejnego etapu ciggu uzdatniania SuDS i mogg stuzy¢ pobudzaniu infiltracji tam, gdzie pozwalajg na to warunki gleby i wéd gruntowych.
Istniejg trzy rodzaje btotnistych nizin, dajgce rézne mozliwosci zarzadzania wodami powierzchniowymi: standardowa przenoszaca btotnista nizina,
udoskonalona sucha btotnista nizina (sprzyja infiltracji) i mokra btotnista nizina (stale mokre podtoze).

ﬁOWIERZCHNIE ZIEMI ODPOWIEDNIE
DO ZASTOSOWANIA

Sztuczna nawierzchnia
Tereny rolnicze

Lasy i obszary pétnaturalne

DOO%

Tereny podmokte

Btotniste niziny moga byc réwniez odpowiednie tam,
gdzie wystepujg sptywy powierzchni o niskiej prze-
puszczalnosci na innych terenach, np. rolniczych.

KoszTy FINANSOWE
(INWESTYCYJNE, OPERACYJNE I UTRZYMANIA)

Btotniste niziny to srodki niskiego wykorzystania terenu, ktére czesto mozna
wiacza¢ w do planu gtéwnego dla nowych osiedli bez znacznych kosztéw
alternatywnych dla uzytkowania gruntéw. Koszty na ogdt mieszczg sie w
granicach 15 euro na 80/m? budowanej btotnistej niziny. Biezace czynnosci
konserwacyjne sa niezbedne do utrzymania funkcyjnosci btotnistej niziny,
a ich koszty mieszczg sie w zakresie od 0,50 do 4,00 euro/m? powierzchni
btotnistej niziny. Gdzie planowana jest infiltracja, wymagane moga by¢ ba-
dania geotechniczne.

SKALA

Doptywowa zlewnia btotnistej niziny
zazwyczaj jest stosunkowo mata, jest
np. parkingiem, nawierzchni drogowa
lub matym polem

\

PROJEKT

Bfotniste niziny sg najbardziej efektywne, jesli sg stosowane na poczatku
,»Ciggu” SuDS, na przyktad w konstrukcjach zasilajgcych zbiorniki zatrzymu-
jace lub infiltracyjne. Ogdlnie btotniste niziny sa efektywne i tatwiejsze do
zbudowania oraz utrzymania, jesli dany kanat ma ksztatt trapezowy lub pa-
raboliczny, ptytkie boki (pomiedzy 1:3 i 1:4), ptycizny (ponizej 600 mm) i
ptytki gradient (miedzy 1:100 i 1:300). Powinno sie je umieszcza¢ w nasto-
necznionych miejscach, aby umozliwi¢ wzrost roslinnosci. Regularne kontrole
i czynnosci konserwacyjne sg niezbedne.
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U4 — Blotniste niziny

POTENCJALNE SWIADCZONE WKEAD DO REALIZACJI
SKUTKI BIOFIZYCZNE USEUGI EKOSYSTEMOWE CELOW POLITYK
Sptyw Aprowizacja Q Ramowa Dyrektywa Wodna O
Ograniczanie zanieczyszczania Regulacja i konserwacja Dyrektywa Powodziowa ‘
Ochrona gleb Kulturowe Dyrektywa ptasia i siedliskowa
Siedlisko Abiotyczne Q Strategia réznorodnosci

Zmiany klimatu biologicznej 2020

Btotniste niziny stuza gtéwnie do spowalniania sptywéw, chociaz przyczyniajg sie one réwniez do pewnego zwiekszenia pojemnosci magazynowe;.
Ich efektywnos$¢ zalezy w duzym stopniu od dobrego projektu i wtasciwosci zlewni/lokalnego uksztattowania terenu; generalnie moga one
ograniczy¢ przecietne sptywy o ponad 50%. Uzywane w potaczeniu z innymi elementami SuDS, przyczyniaja sie one do zréwnowazonego
zarzadzania sptywami, szczegdlnie w obszarach miejskich, do zmniejszenia ryzyka powierzchniowego zalewania sptywami i do obnizenia
szczytowych przeptywéw rzek w matych zlewniach.

Z powodu gestej roslinnosci, btotniste niziny sa skuteczne w lokalnym wychwytywaniu osadéw i w zmniejszaniu stezen zwigzanych z nimi
zanieczyszczen . \Wraz z przecinaniem sptywdéw powierzchniowych przyczynia sie to do zmniejszenia zanieczyszczenia ze zrédet rozproszonych.
Tak wiec btotniste niziny moga wnies¢ pewien wktad w poprawe jakosci wody przy wptywie wody.

Btotniste niziny czesto sg projektowane tak, aby umozliwiaty infiltracje (cho¢ nalezy bra¢ pod uwage potencjalne zanieczyszczenie do waéd
gruntowych), a zatem moga wnie$¢ niewielki wktad do poprawy uzupetniania wéd. Przyczyniaja sie one réwniez do zachowania réznorodnosci
biologicznej i adaptacji do zmian klimatycznych. Wreszcie btotniste niziny obejmujg zielong infrastrukture w obszarach miejskich, a tym samym
przyczyniaja sie do realizacji strategii réznorodnosci biologiczne;. /
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U5 — Kanaly i strumyki

Kanaty i strumyki to ptytkie otwarte powierzchniowe kanaty wodne wbudowane na poczatku ciggu SuDS. Magazynuja one wode, spowalniaja
jej przeptyw i stanowig przestrzenie magazynowe na it pochodzacy ze sptywéw. Mogg one miec rézne przekroje, aby pasowaty do krajobrazu
miejskiego i mogg obejmowac wykorzystanie materiatu sadzeniowego w celu zapewnienia bardziej atrakcyjnego wygladu, uzdatniania wody i
réznorodnosci biologiczne;.

ﬁOWIERZCHNIE ZIEMI ODPOWIEDNIE KoszTy FINANSOWE

DO ZASTOSOWANIA (INWESTYCYJNE, OPERACYJNE I UTRZYMANIA)
Sztuczna nawierzchnia Kanaty i strumyki powinny by¢ wykorzystywane jedynie jako elementy prze-
noszace w ciggu SuDS, w potaczeniu z innymi srodkami. Dlatego nie ma sensu

Tereny rolnicze
rozpatrywanie kosztéw tego Srodka w oderwaniu od innych.

Lasy i obszary pétnaturalne

Tereny podmokte

DOO%

SKALA PRrOJEKT

Kanaty i strumyki stuza do wykonywania funkcji przenoszacych w ,ciagu”
SuDS. Na przyktad moga one wtaczac zielony dach do funkgji infiltracji. Kanaty
i strumyki mogg by¢ wtaczane do ksztattowania krajobrazu, np. w obszarach
tylko dla pieszych, bez znaczacej utraty gruntéw. Moga by¢ one projektowane
w dowolnych wymiarach, ktére powinny sprzyja¢ zmniejszeniu predkosci
sptywdw i osadzaniu osadéw, i powinny by¢ ptytkie. Kanaty i strumyki powinny
by¢ budowane na stabilnych gruntach, a nie stromo nachylonych. Regularne
K kontrole i czynnosci konserwacyjne s3 istotne w przypadku kanatéw i stru-

Kanaty i strumyki powinny byc
wykorzystywane  wytacznie  do
magazynowania wody ze sptywow z
niewielkiego obszaru.

mykdw w celu zapewnienia efektywnego i trwatego dziatania.
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U5 — Kanaty i strumyki

POTENCJALNE SWIADCZONE WKEAD DO REALIZACJI
SKUTKI BIOFIZYCZNE USEUGI EKOSYSTEMOWE CELOW POLITYK
Sptyw O Aprowizacja Q Ramowa Dyrektywa Wodna O
Ograniczanie zanieczyszczania O Regulacja i konserwacja Dyrektywa Powodziowa O
Ochrona gleb O Kulturowe Dyrektywa ptasia i siedliskowa
Siedlisko Abiotyczne Q Strategia réznorodnosci

Zmiany klimatu biologicznej 2020

Kanaty i strumyki majg niewielka zdolnos¢ magazynowania i pomagajq regulowac szybkosé sptywéw. Jesli uzywane sa jako integralna czes¢
zrownowazonego systemu odwadniania, przyczyniajg sie one do dobrego zarzadzania wodami powierzchniowymi i tym samym sprzyjaja
zmniejszaniu ryzyka zalewania teren6w miejskich.

Kanaty i strumyki mogg przyczyniac sie do zmniejszenia zanieczyszczen rozproszonych obszarow miejskich poprzez zmniejszenie sumy sptywow
i sprzyjanie depozycji osaddw i zanieczyszczen, zapewniajgc w ten sposob poprawe jakosci wody. Poprzez ograniczenie transportu osadéw na
dalszych etapach zmniejszajg one réwniez zapotrzebowanie na uzdatnianie w dalszych elementach SuDS. Jednakze w oderwaniu ich wptyw na
jakos¢ wptywajgcej wody jest raczej znikomy.

W niektérych przypadkach kanaty i strumyki moga obejmowac sadzenie roslin, ktére tworzy ograniczong wielkos¢ nowych wodnych siedlisk.
Kanaty i strumyki wnoszg ograniczony wktad w poprawe zielonej infrastruktury i ochrone ekosystemow.

\W niektérych przypadkach kanaty i strumyki mozna atrakcyjnie projektowac, co przynosi wartosci estetyczne. /

W
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Pasy filtrujgce to réwnomiernie stopniowane, delikatnie nachylone, pokryte roslinnoscig pasy terenu, ktére zapewniaja mozliwosci spowalniania
przenoszenia i (tgcznie) infiltracji. S one projektowane tak, aby przyjmowaty sptywy jako lgdowe przeptywy powierzchniowe z elementéw
potozonych przed nimi i czesto leza miedzy obszarami o twardej nawierzchni a strumieniem, do ktérego wody wptywajg, magazynowaniem waéd
powierzchniowych, systemem uzdatniania lub usuwania odpaddw. Sg one czesto stosowane jako techniki uzdatniania wstepnego przed innymi
technikami zréwnowazonego odwadniania. Mogg one stuzy¢ jako bufor pomiedzy niezgodnymi sposobami wykorzystania gruntéw i moga sprzyjac
uzupetnianiu wod gruntowych na poziomie lokalnym w obszarach przepuszczalnych gleb.

ﬁOWIERZCHNIE ZIEMI ODPOWIEDNIE
DO ZASTOSOWANIA

Sztuczna nawierzchnia @

Tereny rolnicze @

Lasy i obszary pétnaturalne O
Tereny podmokte O

Pasy filtrujgce sa skuteczne przy odbieraniu
ladowych przeptywow powierzchniowych z
przylegtego obszaru.

KoszTy FINANSOWE
(INWESTYCYJNE, OPERACYJNE I UTRZYMANIA)

Koszty inwestycyjne w przypadku paséw filtrujacych moga wahac sie od 3
euro a 30 euro/m? powierzchni paséw filtrujgcych. Roznig sie one znaczagco w
zaleznosci od konstrukeji pasa filtrujgcego i wykorzystania materiatéw podtoza
takich jak zwir w celu zwiekszenia efektywnosci pasa filtrujgcego. Koszty utr-
zymania mieszczg sie w zakresie od 0,50 euro do 6,50 euro/m? powierzchni
pasa filtrujacego.

SKALA

Pasy filtrujace sa przystosowane do
uzdatniania wéd opadowych z matych
obszaréw, takich jak drogi, dachy,
mate parkingi czy inne powierzchnie
nieprzepuszczalne.

-

PRrOJEKT

Pasy filtrujgce powinny by¢ stosowane jako pierwszy etap ,ciggu” SuDS.
Muszg one by¢ zlokalizowane bezposrednio przy obszarze odwadniania, a
nie w miejscach, gdzie oczekiwany jest istotny efekt lub gdzie istnieje ryzyko
wymywania zanieczyszczen do wod gruntowych. Maksymalna dtugos¢ od-
wadniania pasa filtrujacego powinna wynosi¢ 50 m, a minimalna szeroko$¢ 6
m. Aby uzyskac jak najwyzszg jakos¢ wody, pochodzace sptywy powinny by¢
rozprowadzane na gtebokosci mniejszej niz 50 mm. Potrzebne sa regularne
kontrole i czynnosci konserwacyjne.
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Ograniczanie zanieczyszczania Regulacja i konserwacja Dyrektywa Powodziowa Q
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Siedlisko Abiotyczne Q Strategia réznorodnosci

Zmiany klimatu biologicznej 2020

Ze wzgledu na nierdwng powierzchnie pasy filtrujgce zapewniaja pewne spowolnienie sptywéw. W oderwaniu dostarczajg one realnych korzysci,
jesli chodzi o obnizenie zagrozenia powodziowego, poniewaz nie magazynujg wody ze sptywow i dajg ograniczone mozliwosci regulowania
szczytowego tempa przeptywu. Ich wktad do uzupetniania wod gruntowych jest takze ograniczony ze wzgledu na kroétki czas przetrzymywania.
Pasy filtrujgce sa powszechnie stosowane jako pierwszy etap ,ciggu” SuDS i w zwigzku z tym tworzg komponent skoordynowanego zarzgdzania
ryzykiem powodziowym.

Przy matej do Sredniej predkosci pasy filtrujgce skutecznie ograniczajg poziomy zanieczyszczenia w postaci czgstek statych poprzez usuwanie
osaddéw, materiatéw organicznych i metali $ladowych z lokalnych sptywdéw. Odpowiednie zaprojektowanie (z uwzglednieniem nachylenia,
szerokosci i typu roslinnosci), odpowiednia konserwacja i ograniczone wykorzystanie nawozow sg wazne dla osiggniecia wysokiej efektywnosci.
Poprzez przyczynianie sie do ograniczania zanieczyszczen rozproszonych pasy filtrujagce moga wnies¢ niewielki wktad w zachowanie i poprawe
jakosci wptywajacej wody.

Pasy filtrujgce wprowadzajg statg roslinnosé w miejscu, ktore inaczej bytoby sztuczng nawierzchnig lub gruntami ornymi, a tym samym
przyczyniaja sie do tworzenia siedliska. Zapewniajg one poprawe w stosunku do tradycyjnych gruntéw drenazowych i miejskich, jesli chodzi o
zielert i réznorodnosc biologiczng, a moga tez przynosic wartosci estetyczne. Jako komponent zielonej infrastruktury ich zwiekszone zastosowanie
bedzie stanowi¢ niewielki wktad do osiggania celéw strategii roznorodnosci biologicznej 2020 na obszarach miejskich. /
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U7 — Studnie chionne

Studnie chtonne to wkopane komory, ktére magazynujg wode powierzchniowa i pozwalaja na jej przesigkanie do podtoza. Sg to najczesciej kwadratowe lub okragte wykopy,
albo zagruzowane, albo obudowane murami ceglanymi, betonowymi lub kregami z polietylenu/perforowanymi konstrukcjami magazynujgcymi otoczonymi granulowana
zasypka. Studnie chtonne zapewniaja tagodzenie biegu wéd opadowych i ich uzdatnianie. Zwiekszajg réwniez nawilzenie gleby oraz pomagajg w uzupetnianiu wod grun-
towych. Magazynuja one szybko sptywajaca wode z jednego domu lub z zabudowy i zapewniaja jej skuteczng infiltracje do otaczajacej gleby.

KoszTy FINANSOWE

ﬁOWIERZCHNIE ZIEMI ODPOWIEDNIE
(INWESTYCYJNE, OPERACYJNE I UTRZYMANIA)

DO ZASTOSOWANIA

Sztuczna nawierzchnia Koszty studni chfonnych sg zazwyczaj wieksze niz 90 euro/m? objetosci. Koszt
utrzymania miesci sie w zakresie od 0,25 do 1,25/m?euro danego obszaru.
Wymagane sa badania geotechniczne w celu potwierdzenia stabilnosci
gruntu i nizej potozonych gleb/warunkéw geologicznych. Mogg one przeszka-
dza¢ i wymagac analizy zanieczyszczenia gleby w celu okreslenia przydatnosci

technik infiltracji.

Tereny rolnicze

Lasy i obszary pétnaturalne

DOO%

Tereny podmokte

Studnie chtonne mogg by¢ réwniez stosowane
w przypadku sztucznych nawierzchni w obsza-
rach rolniczych, takich jak podworza.

SKALA PROJEKT

Studnie chtonne generalnie
stuzg zbieraniu i infiltracji wody
sptywajacej z niewielkiego obszaru,
np. pojedynczego domu lub parkingu.

Studnie chtonne moga by¢ czescig szerszego programu SuDS. Nie powinny
one by¢ uzywane w obrebie 5 m od fundamentéw budynku ani drég lub w
rejonach o niestabilnych gruntach bez uwzglednienia ich wptywu, gdzie lustro
waod gruntowych lezy na poziomie nizszym niz 1 m ponizej podstawy studni,
w bezposredniej bliskosci innych studni chtonnych lub elementdéw infiltracji,
ani tez wtedy, gdy ryzyko zanieczyszczenia wéd gruntowych jest wysokie.
Sptywajace wody powinny by¢ wstepnie uzdatniane, aby umozliwi¢ usunie-
cie pytéw i olejéw. Regularne kontrole i czynnosci konserwacyjne sg wazne.

IRy, Jelelamet
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U7 — Studnie chionne

POTENCJALNE SWIADCZONE WKEAD DO REALIZACJI
SKUTKI BIOFIZYCZNE USEUGI EKOSYSTEMOWE CELOW POLITYK
Sptyw . Aprowizacja Q Ramowa Dyrektywa Wodna .
Ograniczanie zanieczyszczania Regulacja i konserwacja Dyrektywa Powodziowa ‘
Ochrona gleb Kulturowe Dyrektywa ptasia i siedliskowa
Siedlisko Abiotyczne Q Strategia réznorodnosci

Zmiany klimatu biologicznej 2020

Studnie chtonne dziatajg poprzez gromadzenie sptywajacej wody i infiltracje jej do nizej lezacej gleby. Generalnie stuzg one do infiltracji catej wody
z obszaru drenazowego zasilania wodg do 1 zdarzenia na 30 lat. Studnie chtonne wzmacniajg wiec zdolnos¢ terenu do magazynowania wody
podczas powodzi, a takze przyczyniajg sie do ograniczania ryzyka wystepowania powierzchniowego zalewania sptywoéw i szczytowych przeptywow
rzek w matych zlewniach.

Studnie chtonne mogg zapewnic¢ petng infiltracje z obszaréow utwardzonych, wnoszac znaczacy, cho¢ w skali lokalnej, wktad do uzupetniania wéd
gruntowych. Wktad poszczegdlnych studni chtonnych jest jednak niewielki.

Studnie chtonne moga zapewni¢ dodatkowg poprawe jakosci wody przed infiltracja do gleby lub do wdéd gruntowych, poprzez filtracje przez
podtoze studni chtonnej, chociaz zalecane jest wstepne uzdatnianie, a ponadto trzeba uwzglednic¢ potencjalne zanieczyszczenie wod gruntowych:
studnie chtonne moga stanowi¢ wieksze zagrozenie niz niektére inne $rodki infiltracji, poniewaz omijajg one roslinnos¢ i warstwy gleby.
Ograniczenie sptywdw przyczynia sie rowniez do zmniejszenia zanieczyszczenia miasta ze zrodet rozproszonych.

Jako komponent zréwnowazonego zarzagdzania woda w miescie studnie chtonne wnoszg wreszcie pewien wktad w poprawe zielonej infrastruktury i ochrony ekosys-

\teméw.
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Rowy infiltracyjne to ptytkie wykopy wypetnione gruzem lub kamieniami. W idealnym przypadku powinny one przyjmowac poprzecznie naptywajace
wody z przylegtych nieprzepuszczalnej powierzchni. Umozliwiaja one wnikanie wody do okolicznych gleb od spodu i z bokdw rowu. W ten sposdb
zmniejszajg one szybkos¢ i wielko$é sptywéw i moga by¢ pomocne w uzupetnianiu wéd gruntowych oraz zachowaniu podstawowych przeptywéw w
rzekach. Sg one skuteczne w usuwaniu zanieczyszczen i osadow, ale muszg by¢ zaprojektowane w potaczeniu z efektywnym systemem uzdatniania

wstepnego.

ﬁOWIERZCHNIE ZIEMI ODPOWIEDNIE
DO ZASTOSOWANIA

Sztuczna nawierzchnia

Tereny rolnicze

0%

Lasy i obszary pétnaturalne (
Tereny podmokte O

Rowy infiltracyjne moga by¢ réwniez stosowane
w przypadku sztucznych nawierzchni w obszara-
ch rolniczych, takich jak podworza czy drogi

KoszTy FINANSOWE
(INWESTYCYJNE, OPERACYJNE I UTRZYMANIA)

Koszty budowy rowdw infiltracyjnych wahajg sie od 70 do 90 euro/m3 ob-
jetosci magazynowej, w zaleznosci od gtebokosci, geometrii i nizej potozony-
ch gleb/warunkéw geologicznych, a biezace koszty utrzymania sg niewielkie.
Wymagane sa badania geotechniczne w celu potwierdzenia stabilnosci
gruntu i nizej potozonych gleb/warunkéw geologicznych. Mogg one przeszka-
dzac¢ i wymagac analizy zanieczyszczenia gleby w celu okreslenia przydatnosci
technik infiltracji (0,5-10 tys. euro).

SKALA
Rowy infiltracyjne generalnie stuza
zbieraniu i infiltracji wody sptywajacej
z niewielkiego obszaru, np. parkingu.

N

PROJEKT
Rowy infiltracyjne powinny mie¢ 1-2 m gtebokosci i by¢ wypetnione krus-
zywem kamiennym, o odpowiednio wysokim wskaZznikiem porowatosci.
Powinny one mie¢ odptyw na wysokim poziomie z urzadzeniem regulujacym
przeptyw, aby pomiesci¢ nadmiar sptywajacej wody. Nadajg sie one tylko do
miejsc ptaskich (maks. 2%). Nie powinny one by¢ uzywane do podstawowego
uzdatniania sptywajacej wody z terendw poprzemystowych lub innych Zrédet
zanieczyszczen, jezeli ryzyko zanieczyszczenia wod gruntowych jest wysokie i
powinny by¢ stosowane wytacznie w obszarach o matym obcigzeniu osadami,
chyba ze w wyzej potozonych elementach uwzgledniono wstepne uzdatnianie.

(@
1

07

I

tuiela el Ry in

iliraeyiine Kungslbadsa, Szuec


http://nwrm.eu/measures-catalogue
http://nwrm.eu/measures-catalogue
http://nwrm.eu/measure/infiltration-trenches

U8 — Rowy infiltracyjne

I e
POTENCIALNE SWIADCZONE WXKEAD DO REALIZACJI
SKUTKI BIOFIZYCZNE USELUGI EKOSYSTEMOWE CELOW POLITYK
Sptyw . Aprowizacja Q Ramowa Dyrektywa Wodna .
Ograniczanie zanieczyszczania Regulacja i konserwacja Dyrektywa Powodziowa ‘
Ochrona gleb Kulturowe Dyrektywa ptasia i siedliskowa

Siedlisko Abiotyczne Q Strategia réznorodnosci

Zmiany klimatu biologicznej 2020

Rowy infiltracyjne dziataja poprzez gromadzenie sptywajacej wody i infiltracje jej do nizej lezgcej gleby. Generalnie stuza one do infiltracji catej wody
z obszaru drenazowego zasilania woda do 1 zdarzenia na 30 lat. Skutecznos¢ moze znaczgco spadac z czasem, jesli wysokiego do rowu dostaja
sie duze ilosci osadow. Rowy infiltracyjne wzmacniajg wiec zdolnosé terenu do magazynowania wody podczas powodzi, a takze ograniczajg ryzyk
wystepowania powierzchniowego zalewania sptywéw; moga przyczyniac sie do ograniczania szczytowych przeptywow rzek w matych zlewniach.
Rowy infiltracyjne moga zapewnié¢ petng infiltracje z obszaréw utwardzonych, wnoszac znaczacy, choé¢ w skali lokalnej, wktad do uzupetniania
wod gruntowych. Mogg one w ten sposdb przyczyniac sie do poprawy stanu wéd gruntowych, chociaz wktad pojedynczego rowu jest niewielki.
Rowy infiltracyjne mogg by¢ skuteczne w usuwaniu zanieczyszczen, ktore poprawia dobra konstrukcja i odpowiednia konserwacja: s3 one
skuteczne w regulowaniu osadéw tylko tam, gdzie s3 one zawarte w sptywach w niskich stezeniach (inaczej wymagajg uzdatniania wstepnego).
Jednakze trzeba bra¢ pod uwage potencjat zanieczyszczenia wod gruntowych, poniewaz rowy infiltracyjne omijajg roslinnosc i warstwy gleby.
Poprzez ograniczanie zanieczyszczen rozproszonych rowy infiltracyjne moga wnies¢ niewielki wktad w zachowanie i poprawe jakosci wéd
powierzchniowych.

Jako komponent zréwnowazonego zarzadzania wodg w miescie rowy infiltracyjne wnosza wreszcie pewien wktad w poprawe zielonej infrastruktury. Jesli s uzywane
na obszarach rolniczych, przyczyniajg sie one do bardziej zréwnowazonych praktyk.

Wired: @ Seiic @ 2w @ 2z O
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U9 — Ogrody deszczowe

Ogrody deszczowe to mate ogrody pokryte roslinnoscig stuzace do magazynowania i infiltracji wody. Sg one zazwyczaj stosowane na poziomie
posiadtosci oraz w poblizu budynkéw, na przyktad w celu wychwytywania i infiltracji wody z dachu. Mogg one korzysta¢ z wielu elementow:
trawiastych pasow filtracyjnych, obszaréw stawowych, obszaréw organicznych/scidtkowych, gleb ogrodniczych, roslin drzewiastych i zielnych,
podsypek. Przefiltrowana woda ze sptywu jest albo gromadzona i zwracana do systemu przenoszacego, albo infiltrowana do otaczajacego gruntu.

ﬁOWIERZCHNIE ZIEMI ODPOWIEDNIE KoszTy FINANSOWE
DO ZASTOSOWANIA (INWESTYCYJNE, OPERACYJNE I UTRZYMANIA)

Sztuczna nawierzchnia Koszt budowy ogrodéw deszczowych znaczaco sie réznig w zaleznosci od

wymaganego przygotowania terenu i wybranego typu roslin. Jesli wykopano
ogréd deszczowy i potozono nowe podtoze, koszty beda znacznie wyizsze.
Prosty ogrdd deszczowy zbudowany w przydomowym ogrodzie kosztuje
wiasciciela domu niewiele. Natomiast ogrody deszczowe na poziomie uli-
cy wymagajg czynnosci konserwacyjnych od organéw miejskich, cho¢ nie
powinny one byc¢ uciazliwe.

Tereny rolnicze

Lasy i obszary pétnaturalne

DOO%

Tereny podmokte

SKALA PRrOJEKT
Poszczegdlne komponenty Ogrody deszczowe s3 zazwyczaj mate i uzywane w skali posiadtosci. Mi-
ogrodéw deszczowych stuzg do nimalna szeroko$¢ 3 m i stosunek dtugosci do szerokosci 2:1 pozwolg na
przechwytywania sptywajgcej wody rozproszone sadzenie matych drzew i krzewdw i ufatwia eksploatacje i
z matej powierzchni, np. z dachu lub konserwacje, chociaz mniejsze obszary moga by¢ rowniez wykorzystywane
parkingu. efektywnie. Rodzime gatunki powinny by¢ starannie dobrane, aby byty w

stanie wytrzymac okresowe podtopienia i wydtuzone zalania korzeni . Ogrody
deszczowe mogg by¢ uzywane jako cze$¢ szerszego programu SuDS.

Sttuclia erzypacions: Ogieel cleszeeuny W Day 1Biraels, Wiklka Biryiania
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U9 — Ogrody deszczowe

POTENCJALNE SWIADCZONE WKEAD DO REALIZACJI
SKUTKI BIOFIZYCZNE USEUGI EKOSYSTEMOWE CELOW POLITYK
Sptyw . Aprowizacja Q Ramowa Dyrektywa Wodna .
Ograniczanie zanieczyszczania Regulacja i konserwacja Dyrektywa Powodziowa ‘
Ochrona gleb Kulturowe Dyrektywa ptasia i siedliskowa
Siedlisko Abiotyczne Q Strategia réznorodnosci

Zmiany klimatu biologicznej 2020

Ogrody deszczowe sg skuteczne w wychwytywaniu sptywajacej wody z opaddw o $redniej intensywnosci: wykorzystanie drzew zwieksza
ewapotranspiracje, a ogrod moze by¢ zaprojektowany pod katem infiltracji wychwyconej wody, ograniczajgc w ten sposob sptywy. Ogrody
deszczowe tym samym ograniczajg zagrozenie powodziowe w potgczeniu z innymi elementami SuDS w obszarach miejskich oraz wnoszg wktad
do adaptacji do zmian klimatycznych.

Gdzie Infiltracja jest dozwolona, ogrody deszczowe przyczyniajg sie do uzupetniania wéd gruntowych, poprawy stanu wéd gruntowych, chociaz
wkfad pojedynczego ogrodu deszczowego jest niewielki.

Ogrody deszczowe mogg by¢ bardzo skuteczne w zakresie pochtaniania weglowodoréw oraz metali ciezkich dzieki wykorzystaniu roslin i sktadowi
gleb. Przechwytujg one osady, ograniczajgc zawartos¢ zawieszonych czagstek statych w dalszych odcinkach. Poprzez ograniczanie zanieczyszczen
rozproszonych rowy infiltracyjne wnosza niewielki wktad w zachowanie i poprawe jakosci wéd powierzchniowych.

Poprzez tworzenie nowych obszaréw zrdéznicowanej roslinnosci ogrody deszczowe przyczyniaja sie do wzrostu réznorodnosci biologicznej i
poprawiajg walory estetyczne w pejzazu miejskim. Mogg one wnies¢ pewien wktad do obnizania temperatur szczytowych i zwiekszenia miejscowej
asymilacji CO2. Jako komponent zielonej infrastruktury, zwtaszcza gdy wykorzystywana jest macierzysta roslinnos¢, zwiekszone zastosowanie
\ogrodéw deszczowych bedzie przyczyniac sie do osiggania celdw strategii réznorodnosci biologicznej 2020.
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Odsytacze i dowiedz sie wiecej:
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Zbiorniki zatrzymujace to pokryte roslinnoscia zagtebienia stuzace do zatrzymywania wody sptywajacej z nieprzepuszczalnych nawierzchni oraz
umozliwiania osiadania esadéw i zwigzanych z nimi zanieczyszczen. Zgromadzona woda moze by¢ powoli spuszczana do pobliskiego cieku wodnego
przy uzyciu struktury sterujgcej do regulacji tempa przeptywu. Zbiorniki zatrzymujace moga zapewnic korzysci dla jakosci wody poprzez fizyczna
filtracje w celu usuwania czastek statych/wytapywanie osadéw, adsorpcje do otaczajacej gleby lub biochemiczny rozktad zanieczyszczen. Moga one
zapewnia¢ dodatkowe korzysci w sensie udogodniel.

ﬁOWIERZCHNIE ZIEMI ODPOWIEDNIE

DO ZASTOSOWANIA

Sztuczna nawierzchnia
Tereny rolnicze

Lasy i obszary pétnaturalne

DAYV

Tereny podmokte

Zbiorniki zatrzymujace sa skuteczne, gdy pr-
zyjmujg wode sptywajaca z powierzchni o niskiej
przepuszczalnosci.

KoszTy FINANSOWE
(INWESTYCYJNE, OPERACYJNE I UTRZYMANIA)

Zbiorniki zatrzymujace to Srodki wysokiego wykorzystania terenu uzywane w
Srodowisku miejskim. Podstawowym kosztem jest zatem koszt nabycia grun-
tu lub koszt alternatywny niewykorzystania gruntu do zabudowy. Bedzie to
zalezato od wartosci gruntu na danym terenie. Wymagane sg badania geo-
techniczne w celu potwierdzenia stabilno$ci gruntu i nizej potozonych gleb/
warunkdéw geologicznych (1000-10 000 euro). Koszty budowy siegajg 10 do
110/m?3.

SKALA
Zbiorniki  zatrzymujagce =~ mozna
zaprojektowac pod katem

dostosowania do dowolnej objetosci
sptywajacej wody. Obszar zasilajgcy
nie powinien by¢ wiekszy niz 1 km?,
poniewaz cigg SuDS powinien byé
stosowany do sptywajacej wody w

leiiu zrodfa.

PRrOJEKT

Zbiorniki zatrzymujgce powinny by¢ wtgczone w szerszy system zrownowazo-
nego odwadniania. Wielkosc¢ zbiornika zalezy od uksztattowania terenu, obs-
zaru zasilajacego, zwigzku pomiedzy iloscia wptywajacej i odprowadzanej
wody oraz wymagan dotyczacych magazynowania. CIRIA zaleca maksymalng
gtebokos¢ na poziomie 3 m, ptaskie dno i nachylenie zboczy nie wieksze niz
1:4. Zbiorniki zatrzymujgce nie powinny by¢ budowane tam, gdzie maga-
zynowanie wody moze spowodowac niestabilnos$¢ zbocza lub problemy z
fundamentami. Regularne kontrole i czynnosci konserwacyjne s niezbedne.
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U10 — Zbiorniki zatrzymujace

POTENCJALNE SWIADCZONE WKEAD DO REALIZACJI
SKUTKI BIOFIZYCZNE USEUGI EKOSYSTEMOWE CELOW POLITYK
Sptyw . Aprowizacja ' Ramowa Dyrektywa Wodna O
Ograniczanie zanieczyszczania Regulacja i konserwacja Dyrektywa Powodziowa ‘
Ochrona gleb Kulturowe Dyrektywa ptasia i siedliskowa
Siedlisko Abiotyczne Q Strategia réznorodnosci

Zmiany klimatu biologicznej 2020

Zbiorniki zatrzymujace tymczasowo magazynujg sptywajaca wode, a nastepnie uwalniajac jg wolniejszym tempie. Nie sg one przeznaczone do
umozliwiania infiltracji. Pojemnos¢ magazynowa jest zalezna od konstrukcji zbiornika, ktérego rozmiar mozna dopasowac pod katem opaddw
deszczu dowolnej intensywnosci. Zbiorniki zatrzymujace moga zatem zmniejszac ryzyko zalewaniapowierzchniowego w potgczeniu z innymi
funkcjami SuDS i w ten sposéb przyczyniajg sie do adaptacji do zmian klimatycznych.

Zbiorniki zatrzymujace moga by¢ skuteczne w wychwytywaniu osadéw z miejskich lub wiejskich sptywdéw i w usuwaniu zanieczyszczen; efektywnosc
znaczaco sie rozni i ulega poprawie przez dobry projekt i konserwacje. Poprzez ograniczanie zanieczyszczen rozproszonych zbiorniki zatrzymujgce
wnoszg niewielki wktad w zachowanie i poprawe jakosci wéd powierzchniowych.

Zbiorniki zatrzymujace moga zapewniaé niewielkie korzysci dla réznorodnosci biologicznej (cho¢ raczej nie zapewniajg znaczacej poprawy
siedliska). Jako komponent zielonej infrastruktury intensywne stosowanie zbiornikdéw zatrzymujgcych bedzie przyczyniac sie do osiggania celow
strategii roznorodnosci biologicznej 2020. Tam, gdzie sg uzywane do przecinania i magazynowanie wody sptywajacej z powierzchni o niskiej
przepuszczalnosci na obszarach rolnych, zbiorniki zatrzymujace mogg przyczyniac sie do bardziej zréwnowazonych praktyk rolniczych. Wreszcie,
\poprzez tworzenie terendw zielonych, zapewniajg one walory estetyczne i rekreacyjne.
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Stawy retencyjne to stawy lub baseny zaprojektowane z myslg o dodatkowej pojemnosci do tagodzenia sptywow powierzchniowych podczas opadow
deszczu. Zatrzymane sptywy sg uwalniane w kontrolowanym tempie. Stawy sg tworzone przez wykorzystanie istniejgcego naturalnego zagtebienia,
przez wykopanie nowego zagtebienia lub przez budowe nasypow. Mogg one zapewnia¢ zaréwno tagodzenie przeptywéw wod opadowych, jak i
uzdatnianie wody. Dobrze zaprojektowane i utrzymywane stawy mogg przynosi¢ korzysci estetyczne, rekreacyjne oraz ekologiczne dla pejzazu

miejskiego.

ﬁOWIERZCHNIE ZIEMI ODPOWIEDNIE

DO ZASTOSOWANIA

Sztuczna nawierzchnia
Tereny rolnicze

Lasy i obszary pétnaturalne

DAYV

Tereny podmokte

KoszTy FINANSOWE
(INWESTYCYJNE, OPERACYJNE I UTRZYMANIA)

Stawy retencyjne to Srodki wysokiego wykorzystania terenu uzywane w $ro-
dowisku miejskim. Podstawowym kosztem jest zatem koszt nabycia gruntu lub
koszt alternatywny niewykorzystania gruntu do zabudowy. Bedzie to zalezato
od wartosci gruntu na danym terenie. Wymagane sg badania geotechniczne
w celu potwierdzenia stabilnosci gruntu i nizej potozonych gleb/warunkéow
geologicznych. Koszty inwestycyjne siegaja od 10 do 60 euro/m? pojemnosci
magazynowej, a biezgce koszty utrzymania sa niewielkie.

SKALA

Do obstugi stawu retencyjnego moze
wystarczy¢ obszar odwadniania 0,03—
0,1 km?2. Nie ma zadnych ograniczer
dotyczacych maksymalnego
obszaru odwadniania, chociaz ciag
SuDS powinien by¢ stosowany do
sptywajacej wody w poblizu zrédta.

PROJEKT

Stawy retencyjne powinny by¢ tagczone z weczesniej zlokalizowanymi kompo-
nentami zrownowazonego odwadniania, takimi jak mniejsze zbiorniki zatr-
zymujace i bfotniste niziny. Stawy powinny by¢ lokalizowane w najnizszym
punkcie w zlewni, gdzie moga przyjmowac wode z odwadniania na zasadzie
grawitacji. Gleby powinny by¢ dostatecznie mato przepuszczalne, aby nie do-
chodzito do wysychania stawdw. Na obszarach zanieczyszczonych gleb lub
wad gruntowych staw powinien by¢ catkowicie szczelny, aby zapobiec trans-
ferom z warstwa wodonosnga. Regularne kontrole i czynnosci konserwacyjne
53 wazne.
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U11 — Stawy retencyjne

POTENCJALNE SWIADCZONE WKEAD DO REALIZACJI
SKUTKI BIOFIZYCZNE USEUGI EKOSYSTEMOWE CELOW POLITYK
Sptyw . Aprowizacja ' Ramowa Dyrektywa Wodna O
Ograniczanie zanieczyszczania Regulacja i konserwacja Dyrektywa Powodziowa ‘
Ochrona gleb Kulturowe Dyrektywa ptasia i siedliskowa
Siedlisko Abiotyczne Q Strategia réznorodnosci

Zmiany klimatu biologicznej 2020

Stawy retencyjne zmniejszajg szczytowe sptywy poprzez magazynowanie i kontrolowane uwalnianie (chociaz poniewaz nie stuza do infiltracji
sptywajacej wody, zapewniajg zatem niewielkie zmniejszenie objetosci catkowitej). Zazwyczaj sg one projektowane pod katem opaddéw do 1 na
30 lat. Stawy mogg zmniejszac ryzyko zalewaniapowierzchniowego w potgczeniu z innymi funkcjami SuDS, co przyczynia sie do adaptacji do zmian
klimatycznych.

Stawy retencyjne mogg by¢ skuteczne w usuwaniu zanieczyszczen; efektywnos¢ mozna poprawi¢ przez dobry projekt i konserwacje oraz
wydtuzenie czasu magazynowania. Sg one rowniez bardzo skuteczne w przecinaniu osadéw. Poprzez ograniczanie zanieczyszczen rozproszonych
stawy retencyjne odgrywaja role w zachowaniu i poprawie jakosci wéd powierzchniowych.

Budowanie stawdéw tworze nowy wodne i nadbrzezne siedlisko, zwiekszajgc naturalng produkcje biomasy oraz przyczyniajac sie do zachowania
réznorodnosci biologicznej. Zwiekszone zastosowanie stawdéw retencyjnych moze réwniez przyczynia¢ sie do osiggania celdw strategii
réznorodnosci biologicznej 2020 poprzez uzycie zielonych infrastruktur. Jesli sg uzywane jako wiejskie komponenty ciggu SuDS, stawy retencyjne
moga przyczyniac sie do bardziej zrdwnowazonych praktyk rolniczych. Stawy poprawiajg rowniez estetyczne/kulturowe walory pejzazu.
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U12 — Zbiorniki infiltracyjne

Zbiorniki infiltracyjne to pokryte roslinnoscia zagtebienia stuzace do zatrzymywania wody opadowej z nieprzepuszczalnych powierzchni. Pozwalajg
one na osiadanie osaddw i zwigzanych z nimi zanieczyszczen oraz umozliwiajg przesigkanie wody do potozonych nizej gleb i wdéd gruntowych.
Zbiorniki infiltracyjne sg suche, z wyjatkiem okreséw intensywnych opaddw deszczu, i moga stuzy¢ do realizacji innych funkcji przy innych okazjach
(np. rekreacyjnych). Stanowig one magazyny na sptywajgce wody oraz elementy kontroli przeptywu jako czesci ,ciggu” SuDS. Zbiorniki infiltracyjne
mogg rowniez dziatac jako ,obszary bioretencji” ptytkich uksztattowanych zagtebien, zazwyczaj niewystarczajagco odwodnionych i bazujgcych na
projektowanych glebach, roslinnosci i filtracji, majgcych na celu ograniczenie sptywdw i usuwanie zanieczyszczen.

ﬁOWIERZCHNIE ZIEMI ODPOWIEDNIE KoszTy FINANSOWE
DO ZASTOSOWANIA (INWESTYCYJNE, OPERACYJNE I UTRZYMANIA)

Sztuczna nawierzchnia Podstawowym kosztem zbiornikéw infiltracyjnych jest koszt nabycia gruntu

lub koszt alternatywny niewykorzystania gruntu, ktéry zalezy od jego war-
tosci. Wymagane sg rowniez badania geotechniczne. Koszty budowy siegaja
od 15 do 90 euro/m? pojemnosci zatrzymywania, a ponadto wystgpig pewne
biezace roczne koszty utrzymania.

Tereny rolnicze

Lasy i obszary pétnaturalne

DAYV

Tereny podmokte

SKALA PROJEKT

Generalnie  zbiorniki infiltracyjne
przeznaczone s3 do  uzdatniania
matych obszaréw odwadniania, zwykle

Zbiorniki infiltracyjne nie powinny by¢ stosowane w miejscach, gdzie istnie-
je ryzyko zanieczyszczenia wod podziemnych. Przed rozpoczeciem budowy

obejmujacych szereg nieruchomoci nalezy zbada¢ stabilno$¢ gruntu. W celu zapewnienia mozliwosci infiltracji

(od 2 do 20 hektaréw). Nie powinny sezonowo wysoki stan wody gruntowejpowinien by¢ wyzszy niz 1 m ponizej

one b\/é uzywane jgko rozwia;an!a terenu, ktéry powinien by¢ mozliwie najbardziej ptaski. Struktura regulacji

dla wigkszych obszarqw odwadniania odptywu i awaryjny przelew sptywowy powinny by¢ zastosowane w uza-

ze wzgledu na zwiekszone ryzyko ’ ; o ) .

wystepowania obciazenia  zbiornika sadnionych okolicznosciach. Potrzebne sa regularne kontrole i czynnosci
Eadami. konserwacyjne.
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U12 — Zbiorniki infiltracyjne

POTENCJALNE SWIADCZONE WKEAD DO REALIZACJI
SKUTKI BIOFIZYCZNE USEUGI EKOSYSTEMOWE CELOW POLITYK
Sptyw . Aprowizacja ' Ramowa Dyrektywa Wodna O
Ograniczanie zanieczyszczania Regulacja i konserwacja Dyrektywa Powodziowa ‘
Ochrona gleb Kulturowe Dyrektywa ptasia i siedliskowa
Siedlisko Abiotyczne Q Strategia réznorodnosci
Zmiany biologicznej 2020

Zbiorniki infiltracyjne przeznaczone sg do magazynowania sptywajacej wody, ktdra ma by¢ infiltrowana. Zazwyczaj infiltrujg one 50% pojemnosci
magazynowej w ciggu 24 godzin od napetnienia. Wymagana objetos¢ zalezy od warunkéw nizej lezagcych gleb i wielkosci oraz charakterystyki
obszaru odwadniania. Dowody wskazuja, ze zbiorniki infiltracyjne moga by¢ skuteczne w zmniejszaniu szczytowych sptywéw o 40% (intensywne
opady) i do 87% (mate opady) oraz w spowalnianiu sptywéw w przypadku opadéw przekraczajgcych ich zdolnosci magazynowania. Uzywane w
potgczeniu z innymi elementami SuDS, zbiorniki infiltracyjne zmniejszajg zatem ryzyko powierzchniowego zalewania sptywamii przyczyniac sie do
obnizenia szczytowych przeptywow rzek w matych zlewniach.

Zbiorniki infiltracyjne sg bardzo skuteczne w zapewnianiu poprawionego uzupetniania wéd gruntowych, przyczyniajac sie w ten sposéb do
poprawy stanu ilosciowegopotozonych nizej zbiornikdéw wod podziemnych. Jednakze wydajnos¢ infiltracji zmniejsza sie z biegiem czasu.
Zbiorniki infiltracyjne moga by¢ skuteczne w usuwaniu zanieczyszczers (do 88%), tym samym zmniejszajac miejskie zanieczyszczenia ze zrodet

rozproszonych. Jako komponent zielonej infrastruktury przyczyniajg sie one do osiggania celow strategii réznorodnosci biologicznej 2020 na
\\obszarach miejskich.
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